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Ittaa+attatl*at*aaa
SPACE MOVING

l- lntroductlon

'SPACE MOVING' €st un utilitaire de creation et d'animation de
figures, dans I'espace e trois dimensions. Il est compo66 de deux
programmer distincts :

-'SPACE : prograrnme de base qui autorise la creation des fichiers
(figures, enregistrements et tampons), la copie graphique d'6cran,
les modifications...

- "SPACEB" : programme "condens6" qui permet le controte des
mouv€ments d'une figure, I partir d'un programme BASIC.

CHARGEMENT DES PROGRAMMES :

AprCs un RESET de I'ordinateur, tapez RUN ,SPACE" (ou RUN
"SPACEB).
Yous disposez aussi de quelques fichiers d6jl cr6€s et d'un
programme BASIC de d6monstration. Son lancement se fera par RUN
"DEMO".

ATTENTION : pour les cassettes, les diff6rents modules sont
r6partis de la fagon suivante :

. FACE A: "SPACE" puis'SPACEB'

. FACE B : "DEMO" puis tous les fichiers utilises par 'DEMO".



2- Progrrmme SPACE

2.1 Les types de fichier :

Avant de passer A I'explication proprement dite des commandes
disponibles, il est indispensable de preciser les trois types de
fichiers g6ner6s par "SPACE sauvegardablc sur support magnetique

- Les fichiers 'figure" : ils correspondent e une figure donnee,
c'est l dire i I'ensemble des points et ordres la constituant (voir
2.2 Crtation de figurc).

- Les fichiers "enregistrement" : ils correspondent A une suite
donnee de mouvemenB, avec |es valeurs des pas associes (voir 2,4
ENREGISTREMENTS).

- Les fichiers "tampon" : il s'agit de la sauvegarde d'une image
6cran, prealablement stock€e en m€moire par la commande "Tampon in"
(voir 2.3 TRACE). L'int6ret de ces fichiers est qu,ils peuvent Ctre
utilisc directement I partir du BASIC par I'instruction :
LOAD'xx.x. TAtvf ,&C000 (en mode €cran 2).

A la sauvegarde (ou I la relecture), ces trois types de fichiers
sont automatiquement inde&s gar le programme de la fagon
suivante :

- Figure : ".FIG'
- Enregistrement : ".ENR"
- Tampon : '.TAlvf

A I'initialisation, le programme affiche te menu principal ; les
trois premiirc options se rapportent aux fichiers 'figure".
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2.2 Cr€ation de figures :

S€lectionnez I'option (2) du menu princifal.
Pour situer un point dans I'esqace, on utilise un systdme de
coordonn6es direct, I'axe xx' 6tant perpendiculaire au plan de
l'&ran :

Chaque point est alors rep€r6 par trois composantes, x,y el z,
r€spoctivement I'abscisse, I'ordonnee et la cote.

Pour creer une figure, une fois I'option 'cr€ation" du menu
principal s€lectionn6, on doit indiquer Ie nombre de points
constituant la figure et leurs coordonne€s respectives ; puis, dans
un deuxitme temps l€s ordres qui prsciseront quel! points devront
etre reli€s.

TriAde di rect
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eremple : rdalisation d'un triangle poo6 sur I'origine et dans
plan Oyz.

On a alors trois points :

Pt. num6ro 0: (0,0O)
Pt. num6ro l: (0,100O)
Pt. num6ro 2: (0,50,100)

et trois ordr€s :

Or. numdro 0: (0,1)
Or. num6ro l: (1,2)
Or. num6ro 2: (2,0)

(Pour afficher utr point, il suffit de I'indiquer en origine et en
arrivee).

On peut ainsi construire des figures comportant jusqu.i 100 points
et 150 ordres. Cette op6ration terminee, on retourne
automatiquement au menu principal. On peut alors sauvegarder cette
figure, 6ventuellement proc6der i des modifications (voir 2.5
MODIFICATIONS), ou enoore passer diroctement au trac6.

-5 -



2.3 Trace e! mouvernents :

Une figure 6tant en memoire, sdlectionnez I'option 'Trac6n du menu
principal. La liste des commandes s'affiche alors :

- Trac6 direct (A): repr€sente la figure sans apporter de
modification A sa position.

- Rotation rx' (B), rotation yy' (C) et rotation zz' (D) : rotation
de la figure autour des trois ar$ principaur

.".n". ""'f

tot . zzl
rot.xxr

trana. vvl

at"n",**' 
, 1

rot. yy I

- Zoon (E) : agrandit ou r6trdcit la figure (changement d'6chelle).

- Translations xx' (F), yy' (G), zz' (H) : translation de la figure
le long des axes principaux"

- Superposition (l) : permet le non effacement de.la figure entre
deux trac€s.

- Pas negatifs (J) : inverse le sens de toutes les commandes de
mouvements cidessus.

- Tampon out (L) : superpose i l'€cran une image prec6demment
stock€e par "tampon in'.
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- Position initiale (N) : rdinitialise la position de la figure,
sans la tracer ni effacer I'ecran.

- Clg (M) : efface le contenu de la fenetre graphique.

- Grande fenetre (O) : permet de travailler sur la totalite de
l'ecran. Toutes les commandes du menu sont utilisables. Une seconde
pression sur cette touche entralnera un rctour i I'ecran initial-

- Copie d'6cran (P) : utilitaire de recopie d'6cran sur imprimante
graphique totalement reconfigurable (voir MODIFICATIONS). Vous
pouvez interrompre la recopie en pressant la barre d'epace.

- Retour menu (Q) : retour au menu principal.

2.4 Enregistrement :

'SPACE autorise I'enregistrement d'une s6rie de rnouvements
(jusqu'l 1024), et sa sauvegarde sur support magn6tique (fichier
".ENR').

Une figure €tant en m€moire, s€lectionnez I'option (5) du menu
principal. La cr€ation d'un enr(gistrement est alors tout d fait
simple. En effet, apres le choix de I'option (2) (cr6ation), le
menu 'TRACE apparatt. Les commnandes sont alors utilisables de la
m€me fagon qu'au chapitre 2.3, Seule la commande "Retour menu'
provoquera un branchement direct au menu 'Enregistrement..

Ici ausi, on peut alors sauvegarder la s6rie de mouvemenb. ou
bien passer directement i sa visualisation par la commande'Trace
(4)".

Pour stopper la visualisation d'un enregistrement, pressez Ia barre
d'espace, I I'issue d'un cycle.
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2.5 Modifications :

2.5,1 D'une figure

- D'un point ou d'un ordre : on peut proceder I une creation, une
modification ou une d€struction. Attention : Ia dctruction d'un
point entraine la remise i jour des ordrc qui s'y rapportent et
la renum6rotation des points suivant le point detruit. Par exemple,
dans le cas du triangle precddemment construit, aprb la
d€struction du point numero l, on aura :

. Deur points : numero 0 (0,0,0) et num6ro I (0,50,100)

. Un ordre : num6ro 0 (1,0)

- Des pas : l€s pas sont les unites de deplacement pour les
commandes de mouvements (rotations et translations). Par ailleurs,
on peut modifier la qualit6 de la d6formation en faisant varier la
distance du point de vue e I'objet. ll convient toutefois d'Ctre
prudent car I'abscisse de tout point de I'objet doit etre
strictement inf6rieure e cette distance. Dans le cas contraire, la
d6formation tendrait vers I'infini et il s'en suivrait un affichage
bizarre !.

2.5.2 Option "Imprimante' : elle autorise trois commandes.

. LIST ECRAN - LIST IMP : liste les points et ordres constituant la
figure en m6moire sur l'€cran ou une imprimante. On peut
interrompre le listing ;ar une pression sur une touche quelconque,
puis le relancer par une seconde pression.

, REGLER : I'utilitaire de recopie d'ecran utilise les caractOres
de contr0les et le format graphique de I'imprimante AIVSTRAD DMpl .
Cette option permet de redifinir cet utilitaire suivant
I'imprimante utilisee. Pour cela, vous devrez indiquer trois series
de caractares, suivant les indications de votre manuel imprimante,
suivies de la valeur 255 indiquant la fin de s6rie:
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. Premiere sdrie : elle correspond A la suite de caracteres de
contr0l6 indiquant le mode graphiquc pour une s€rie de 100 pirels.

. Deuxi0me s6rie : elle correspond i la suite de caractires de
contrdlB positionnant un interligne de 7.0.35mm (en g€ndral
27,65,7r. '

. Troisi0me sdrie : certaines imprimantes (comme les SMITH-
CORONA), utilisent, pour le mode graphique, une matrice de
caractare invers&. Vous devrez, dans ce cas, positionner le mode
"inversd en r€pondant 'l'.
Exemple: rdglage du mode graphiquo pour I'imprimante SMITH-
CORONA Faster 80 :

.Premiere s6rio :
27 42,0,1o0,o,255

.Deuxi0me sdrie :
27,65,7 2s5

,Troisi0me s6rie :
I
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3 Programme SPACEB

3.1 Instructions RSX :

SPACEB est un outil permettant la gestion des fichiers ..FlG, et
'.ENV' au sein d'un programme BASIC, par I'intermddiaire de
nouvelles fonctions pr€ced€€s du caractere ,1" (SHIFr @).

Chargez SPACEB comme indiqu6 proc€demment, le retour au basic est
automatiqug toutes l€s fonctions classiques 6tant utilisables.

Aprds avoir char86 un fichier ".FIG" par la fonction LOAD
'xnFlG', vous devez initialiser sa position par ta commande

'IINIT. Vous disposez alors des fonctions suivantc (utilisabtes
quel que soit le mode ecran) :

= trac6 direct.
= rotation xx'.
= rotatiol yy'.
= rotation zz'.
= ZOOm.

= trans xr'.
= trans yy'.
= trans zz',
= superposition
= position initiale
= pas n6gatifs.

= tampon in.
= tampon Out.

- ITRACE
- IRoTX
- IROTY
- lRoTz
- lzooM
- ITRANSX
- ITRANSY
- ITRANSZ
- ISUPERP
- IINIT
- INEG
- ITAMPI
- ITAMPO

ATTENTION : Ces deux derniar€s instructions, comme pour SpACE,
stockent une image ecran en rn6moire. Toutefois, cette image est
placee en dessous du programme iSPACEB" et occupe une zone de 16
Ko. Pour utiliser ces commandes I partir d'un programme BASIC, il
sera alors indispensable de prot6ger cette zone, et du meme coup
les variablc alphanum€riquc, par I'instruction MEMORY 19915.
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. Aprif avoir charge un enregistrement par LOAD .xxx.ENR' 
:

- IENR : = deroulement d'un cycle enregistrement.

. Modification des pas :

- lPAS,i,@A : oU A €st une variable r6elle pred€finie, et i,le
numdro du pas, prenant les valeurs :

. I pour la distance oeilobjet
,2 pour les translations
, 3 pour les rotations

Exemple: affecter la valeur PI/4 au pas "rotation' :

100 i=PIl4 : lPAS,3,@i .

Cr€ation ou modification d'un point :

- f 
POINT,i,@2,@Y,@X : oir X,Y et Z sont des variables reelles

pred6finies representant I'abscise, I'ordonnee et la cote, et i le
num6ro du point, Attention, lors de la creation d'une figure,
rentr€z voe points Ies uns i la suite des autres, en partant du
numero 0, Les coordonn6es du point sont relatives i l,origine de
I'ecran que I'on d6finit gar I'instruction BASIC rcidente : ORIGIN
x,y.

. Creation ou modification d'un ordre:

- IORDRE,i,A,B : oit A et B sont les numdros des points concernes,
et i le numero de I'ordre.

, Destructions :

- lDELP,i : detruit le point num6ro i. La destruction d'un point
est faite de la meme fagon qu'avec SpACE.

- lDELO,i : d6truit I'ordre i.
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- IDEL ; dfacc le figuro on m€sroira

3l Exemplo d'aoolication :

Yoici un excnple dc cr€ation ct d'animation du trianglc du chrpitro
22.

Dans un premier tempo lc programsrc d6fintt le triangls et
I'affiche Les goordonn6es des points et les ordres sont stock€s en
DATA.

Eosuite lc programmo attend quo I'utilisateur pressc uao toucho
pour €xlcuter I'ordrc correspondant.
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I (, l,l0DE 1

?(| oRIEIN 32()r2L1O
3(J ! DEL
4C) ' lloint Cr (r)rC,rO) i Ordre Cr (Orl)
5c) DA-rA O;OrQrOr I
6C) ', Foint I (C,rlCr("Cr) ! Ordre I (lr2)
7t) DA'fA .)r lC).)rCrr 1r2
BCr', Point 2 ((rr5Crtl(){)) i Ordre ? (2rl)
9(] DA-rA Or5C,, 1O(rr2rCl
I C,(.) ',

llt) ' *** Creation des polntB et'des ordreE ***
1:(t '
13(l FOR n=Ct TO 2
140 READ !{,yrz,arb
l5(-r I FOINTTn,Glz,Gy,G:l
l60 lORDRErnrarb
l7.J NEXT
180 ',

19o ' *** Affichage et deplacements de la f igurre ,+

20c, '
?ro !]"RACE
2211 ',

?3(r i$=INlrlEY$: IF i$="" THEN 23Cl
?4O 6OSUB ?5O ! GO l U 22tl
?5()
26(t IF i$="xx ]'HEN iHOT X! RE]"URN
271) IF i$="y" THEN IROTYIRETURN
2g(r IF i*=nzrr I'HEN IRO'lZ:RETURN
39O IF i S= tr/.,' 'I HEN !Z0ol'l!REIUFN
s(r{l lF i .:s=,' X ,' ]-HEN l 1-RANSX ! RETUH|I
3IC) IF i:F=''Y'' -THEN I'T]1AN5Y: RETURN
3:lO IF i*="Z" THEN !lRANSZ:FIETURN
I]II(] IF i:F="i '' THEN IINITTRETURN
f,4t) IF i'$=n j., THEN iNEG:RETURN
JE(] RE TURN
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