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1.0 INTRODUCTION.
PYRADEV is a set of five programs which collectively provide a secure and
comfoftable environment for the develoPment ofAMSDOS and CPM software
on the AMSTRAD 464, 664 and 6128 micro comPuters using the DDI disc
system. The system is AMSDOS based and do€s notrequireextra ROM ot RAM
Ii will suppori large programming Proiects on sinSle or double drive systems
and consists of the following Programs:

O A very fast full screen SOURCE FILE EDITOR.
O A multi-file z80 MACRO ASSEMBLEFyLinkeT'
O A powerful debug MONITOR and DIS-ASSEMBLTR
O n iriendlv and eaiv to use DISC'NURSE.
o A comprihensive FILE MANAGEMENT utility

The EDIToR uses its own specialdiscread and write routines enabling large files
(uD to 32,300 bvtes) to be quickly ac(essed and edited Code can be searched,
reblaced, entered, deleted, moved, copied, merged (across files) ln addition,
filis can tre erased, renamed, deleted and so on. SPace comPression is used
throuthout to make the best use of the AMSTRAD memory and disccaPacity

The ASSEMBLER allows uP to 32 files to be selected in a sinSle assembly They
can be on different discs (ift\ro drives arc used) allowing uPto 992K of source

code (about 5 discs) to be Processed into a single binary file Video or Print
outDut can be toggled on/off as required. Symbol and Cross-Reference maps

mav also be prod"Jced. The Assembler is very fasl, processlng uP to 40,000

source code iharacters a minute on 64K systems. On larger systems. the
additional RAM is fully utilised for increased performance

The self-relocaling MONITOR will load, traP, single steP, double steP, modify
and write code baik to disc. In addition, ROMS can be selected and studied.
Durinqdebug mode registers can be modified, and screen Prints can be taken at

anv tiire. Co-de dis-ass;mbly can be output to a Printer or ASCII files

The DISC-NURSE handles system, data and IBM style discs. File sectors can b€

searched, viewed, printed, modified and re-written. The search can t€ extended
to the whole disc ifrequired. Whenever a sector is read the file-owner is
displayed. Previously 

_deleted 
files can be re-claimed if subsequent sector

allocaiion has not comrpted data. An extended Dtectory feature enables the
disc directory to be prinied with a header message, in a detailed fomat suitable
for disc housekeeping lists.

The UTILITY (file-manager) program provides dircctorydisPlay, erase, rename,

coDv to/from discs and tape all in a single and easy to use Program. InPut hle

heilers are always displayed, and protection can be inserted or removed in all
copy operations. This i! the easy way to manage ALL standard AMSDOS files

1.1 SETTING UP.
PYRADEV is supplied on a MASTER DISC which must never be written to. It
should only be uied to make WORKING DISC coPies with the cPM utility
DISCCOPY or DISCKIT3. Refer to the aPProPriate manual and use the
PYRADEV MASTER DISC as the Source Disc to create a WORKING (destination)
Disc.



After the copy is complete, remove the PYRADEV MASTER DISC and stdn' rt

away somewnere sate.

1.2 GETTING STARTED.
Place the WORKING DISC in drive A and clear the machine by pressing
CTRL-SHIFI-ESCAPE. Enter RUN"PYRADEV and press the large enter kcy.
The SYSTEM-MENU will appear. The amount of memory present is display('(l
on the bottom risht of the screen.

Figu/c 1.0 Systen-Menu

The system programs are selected by pressint the appropriate single key " A, |,
D. M, U". They all return to the above menu upon Exit-

The "2" option will delete all backup files ('.BAK) on the cuftent Default l)is(
Use it with care.

The "S" option allows you to change the default disc drive setting for Dnl.r/
Source files to (A) or (B). The PYRADEV disc must always be in drive (A) ns it
expectsto find its progrdmsthere, reSardlessol thediscd_efault. Ihe-5 i'l'tk'
should NOT be used on single drive systems.

1.3 NEW USERS.
When fhe SYSTEM MENU appears, press "E' to select the Editor. Ent('r th(
name PROCRAM.0ol as your input file and press the space bar twice. I hr til'.
will be read into memory. Browse through the file with the UP and D()WN
arrow keys. The file is a small program with lots of comments and exnnll)[.\
about using the Editor and Assembler.

1.4 NEW DISCS.
Whena WORKINC DISC is created there mav b€ svstem files on it which.rr. 

'r(nrequired. Press -U' to select the Utilities proSram, then press -A, ,rr -ll- tr! \,r.
the disc directory. The (D"elete command can be used to remove filcs. lhrs lr\t
describes the system files.

SYSTEM'MENU, required on ALLWorking Dis(.s
FullScreen Editor for Source Program Editing.
280 Multi-File Macro Assembler.
Test Monitor and Dis-Assembler-

PYRADEV.BIN
PYRAMED. BIN
PYRAMAS.BIN
PYRAMON.BIN



PYRADSC,BIN
PYRAUTL.BIN

PROCRAM.OOI
PROCRAM.OO2
PROCRAM.M3

Dsc Nurse for Modifying Sectors.
File Utilities for General Copying.

Self -Teach Demonstration Source Program.
AssemblerCode Examples and Test Files.
Simple ASCII file copier program.

After deleling non-essential files, the nr,w Working Dsc is Ready for use. File
delction is also possible within the Edik)r.

SYSTEM RESTRICTIONS.
PYRADEV uses krcatir)ns40 her through to4F hex to pass variables amongst its
pro8rams. Please avoid using lhese areas during program development and
tesrng.
When starled, PYRADEV will initialise all background ROMS by callint the
KL. ROM. WALK routine. lt then sets its own HIMEM value bas€d on the
reiurned I lL value. ldeally, only the DISC.ROM should be connected, however,
other ADD-ONS should not cause problems, unless they use large areas of
RAM. The Edikrr work area is normally about 32,300 bytes.
Whcn using the MONITOR, b€ aware that all background ROMS connecled to
the AMSTRAD have been initialised. lnitialising a ROM twice may cause
un-desirable effects.

2.0 SOURCE FILE EDITOR.
The Editor is d.'signed for very fast program development and editing. lt is
selected lrom the System Menu by pressing (E). Once loaded it willdisplay tht'
def.ult di$ directory, and lhen wait for lnput and Output file names to b€
entered. The Editor always returns to the Idle Screen after the edit s€ssion is

Figure 2.u ldk Sneot
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O ToVIEW a file;
O To CREATE a file;

O ToMODIFYa file;

O To DISPLAY directory;

Just enteran INPUT-FILE name.

Just enteran OUTPUT-FILE namc.

EnterlNPUTand OUTPUT file names

Press SPACE SPACE (ie no names).

The Inpul lile name can be prclixed u)ith A: or B: loset d nru,.lisc drit't d(fdull

2.1 EDIT-MODE.
After the file names have been entered, the INPUT file will be read and th, l|'rr
24 records willbe displayed. IfCREATE mode is selected the screen willbr bl.'rL

Use of the ESCAPE key or CONTROL-Z key will alternate the Edit Sessrorr
b€tween Edit-Mode, the Help-Page and Command Mode.

COMMANI)
MODI]

Filc
MannSotrr(1rl

tl
| (HELP) +
L(SCREEN)J

CTRL-A oTCTRL-X



Line 25 of the Edit Screen always disPlays status information: The current InPut
and (probable) Output file names, current record numb€r and crlrsor column,
Free Bytes and default Disc Drive are shown

ESCAPE KEY.
When used in Edit-Mode, the escape key will cause the HelP_Page screen to be

displdycd. This rs lust an 'dide mcmorre dnd describes very briefly the [unctlons
hel.twi Pre."ing the et..rpe key a se(,,nd timc relurns ihc\(reen to Edtt-Vi)de

ABORT & EXIT:
The (CTRL-A) key may be used to ABORT the Edifsession when used all files
are abandoned and no disc changes take Place. The character (Y) must be

entered b confirm the Abort Request. The Editor returns to the Idle Screen and
displays the Disc Directory.

SAVE & EXIT:
The (CTRL X) key is the normal exit. The oulPut file name will be disPlayed and
can be overtyped as required. The file will be written to disc and control will
return b lhe ldle Screen. If the File-Write fails, the message ** FILE SAVE
FAILED *. will be shown and Command Mode will be selected so you 'action'
the disc {ie delete non-required files) or use anotherdisc. After a successfulsave
the Editor returns to the Idle Screen.

The Output file namecan be Prefixed with A: or B: to set a new discdrive default.

CURSOR.MOVEMENT.
This is controlled by using the UP, DOWN, LEFT and RICHT ARROW keys or
byenterinBtext. Forwardasnd Reverse scrollin8 is automatic as row-l orrow-24
are reached. Text is ALWAYS overkeyed at the cursor Position. Records are
added b the front or back of the file if the cursor is taken Past the first or last
records usinB the up and down arrow keys. The ENTER key always goes to the
next line, column one. TheTABand CTRL-TAB keysmove ihe cursor to the next
tab or previous tab sk)p respectively.

CURSOR-SPEED.
The curstrr speed can be toggled between fast and slow by using the (CTRL-Y)

key. Each time it is changed, the prompt (Flash?) willaPPear. Answer (Y) ifyou
require a flashing cursor, or (N) for a non-flashing cursor'

SCREEN-SCROLLING:
The SHIFT-DOWN-ARROW and SHIFT-UP-ARROW will scroll the screen one
line up or down respectively whilst maintaining the cursor Position The
CTRL-DOWN-ARROW and CTRL-UP-ARROW will scroll forwards and
backwards 24 lines at a time. These four functions will not scroll past the
beginnin8 or end of the file.

CHARACTER.INSERT-DELETE:
The SHIFT-RIGHT-ARROW and SHTFT-LEFT-ARROW Provide these functions.
Note thdt the insert fun(tion Places a single blank in the te\t which can then be

overtyped. fhe Insert dnd Delete actions both occur at the cursor Position The
(CLRi ind (DEL) keys also Provide character delete and reverse delete
capabilities (as they do in BASTC).



LINE-INSERT.DELETE:
The CTRL-RIGHT-ARROW and CTRL-LEFI-ARROW Drovide thesr turx L' 'r',and they both operate on the cunent line, indicated by the cur.or. l hr' lrr|( r ,,, 

' 
r

action places a blank line into the text which can be overtyped. As text rs tr l\\ |
of the end of the line another blank line is inserted. The same occurs r[ th(.
ENTER key is pressed. Line Insert Mode is cancelled by the use of (' l lt I ,t I

ARROW (to delete a newly created blank line) or by scrolling down p.rsr 
' 

( N .,.1

OPEN SPACE.
The (CTRL-O) key can be us€d to open or split a line at the cursor posrti()n rrt, 'two new lines. The 6rst will contain text up to the cursor Dosition. 

-l 
hr. srr r r r,l

Iine will contain texl from the cursor posifi;n. This is useiul when inscr trit n,.!!
code at a line which already has a label.

BLOCK COPYI
To copy a block of code, move the cursor to the first line of the code antl 1're...,
(CTRL-B) to set the BECIN marker. Move the cursor to the last line o{ the ,, r 1,.

and press (CTRL-E) to s€t the END marker. The message 'Block Savc(l' witt lt
displayed. Position the cursor where the bl(xk is to be aopied to nn,l n',..\ rh,
(COPY) key. The block will beCOPIED-INSL.RTED at tha foltowinB l;'r,. I lh
saved block will stay in memory until another Block is marked. lt can l)e (,rt'rrl
repeatedly anywhere in ihe file, or to another file or to anuther di5(.

BLOCK-DELETE:
Mark the Block with the (CTRL-B) and (CTRL-E) keys as for the Bk)rk ( i't'\'
function. When the 'Block Saved' message appears, press the (Cl lll.-l )) 1,,,!
This willdisplay the marked block in reverse INKS. Press (Y) to pennil th,.( 1,.1,.t,

oper.tion. Noteafler thedelete, the block is stillsaved and can be cr,Ph\l 1,.', I il
required with the (COPY) key.

BLOCK MOVE:
This is the BLOCK-DELETE function followed by use of the (COI,Y) Li,y ,'.
described above.

TAB STOPS:
Pressing (CTRL-T) will display the current tab settings as small tria rrgtIs r r r lrr rr.
24. Tabs are set or cleared by positioning the cursor;nd pressing thc ( | Alt) Lr.r
until the triangle symbol appearsordisappears. Pressing <CTRl,-l AlJ" wrll( lrr' 

'all tab stops. When the new tab stops are ready, press the largr. titk.f k.v t0
record them. Tab marks can be saved for future use, see Commrn(l M(ri.

MARK-FIND.LINE:
A single LINE can be marked by using the CTRL-L key. Ihehnt can h('l,r r rrlltrr
back t-o the screen with the CfIiL-F k;y {FIND). Thesp two operrli('n' .' 

',. 
,,.1.r, 

'tin that they allow a rapid retum to code being entered aftei studying c(xi,
elsewhere in the file.

VIEW-BEGIN.END:
Press CTRL-V to select 'View' then press (B) to see the beginning (,t rlx, tih,
(record-l) or (E) to see the end of file (last record).



GO TO RECORD:
Pressing CTRL-Callows a record numberto be entered. The Editorwillgo to the
record immediately. Use of zero or numbers Sreater than the last record will
cause the Bednning or End of File to be displayed respectively. The CTRL-G
function is helpful in locating program code from the Assembler Listing.

NEW-INPUT:
Use of ihe CTRL-N function allows another INPUT file to be append€d to the
current memory workspace file. ln this way it is possible to build up new
programs or documents from previous code or text. Once the new file has been
added into the memory, the Block Delete and Move functions can quickly bring
code or text to where it is required.

This funchon may only be used if at least 1028 bytes are still free.

SEARCH SYSTEM:
CTRL-S selects the search system and two types of operation are provided.

Seorch and Slop.
Entera search sfin8 in single or double quotes then press the enter key twice,
leaving the replace string empty. The search will start. Each time the string is
found, the record containing it will be displayed together with the preceeding
and following record in its own small 'window'. The followingoptions can then
be used:-
O Enter Key ..-..... Ignore this match and continue searching.
O Escape Key ...... Terminate, and return to oriSinal text.
O (G) Key ........... Goto the record where the match was found.
O Up/Down .......- Scroll the records where the match was found.

Search and stop enables lapid positioning to program code using source code
lab€ls which are (usually) unique.

Search an.l Replace-

Enter a search strin8 in single or double quotes. Then enter a replace strinS in
single or double quotes. Be sure to use upperor lower case as required for the
replace string. After the replace string is entered, answer the question to select
Automatic or Conditional replacement and the search will start.

Ifthe Auto-Replace option is chosen, the process will run to completion without
further action. If the Conditional option is used, each time the string is found it
will be shown with the preceeding and following records. Press (R) to do the
REPLACE, or press (C) to CONTINUE with no action.

All search functions oDerate from the current line to end-of-file. Use CTRL-V B
to select record 1 if you intend to search the whole file. A good keystroke
memory sequence to use prior to using the search function is CTRL-L CTRL-V
B. This marks the cnrlent line and goes to the beginning of the file. After using
the search function CTRL-F will retum to the marked line.

Any search can be cancelled with the ESCAPE key.

Note:Truncation will occurifa replace string is longer than the source string and
characters are forced Dast column 80,



KEYSTROKE.MEMORIES:
The editor contains nine keystroke memories which can each record 32
keystrokes. Each of them may be us€d to rccord text or control keys. l h(,s( , ,r rl
then be 'replayed' as required.

Disolau:
To view the contents of the keystroke memories press the numeric islan(l l' ! 0
(f0). The memories will be displayed- Press the ESCAPE key to return k,
EdiFMode.

Record:
Press the SMALL-ENTER key then select a memory using the island kcys I tlr 

'9. Once selected the message 'Keystroke Recording ON' will be display(.1t | , 'teminate the recording press the small enter key again. lf a recording r\( ,r \ 1,,

the 32 keys limit, the next memory will be attached and used. If the cD(t t'l
keystroke-memory nine is reached, recording will be turned off, and thr
Ks-sequence-saved message will be displayed.

Replay:
To replay any recorded sequence press the numeric island key I thru 9 whr, ll
wasused to makethe recording. The keys willbe taken and usedasthough th, \
had iust been entered at the keyboard. The replay can be stopped by pr('s\rr8 tt||
ESCAPE key.

E/ose:
Press CTRL-SMALL-ENTER and select a memory with the numeric isl.r'r(i l' \ ,,

I thru 9. The memory will be cleared ready for use once again.

NOIE. 1r Memory functions may only be recorded or initiated for plryb.rr L Ir
normal Edit-Mode. Recorded sequences may for example select thc Sur. lr
system and start a search for a character string then revert to Edil-M(rl(
However it is not possible to start a recording or keystroke memory l)1,'vl\r | 'lthe S€arch system has already been selected manually.

NOIE. 2j The keyshoke memories can be saved. See Command Mo(le

PRINTING:
PressinS thedecimal point key on the numericisland will cause prirrt rI t.' rt,|| |
from thecurrent line. Pressing the key twice will stop line,feeds b(:inH s(.nt wrtll
carriage-refurns. Printing will continue until End Of File. Pressing th( l \( A l'l
key once pauses the print which can be continued with any key. I'rs\inll tlx,
ESCAPE key twice cancels the print activity.

Special print codes may be embedded in the textbeing printed in or(l( r ro r | 'rtr ',lthe printer as follows:-

During printing, the up-arrow symbol (on the pound sign key) indi..rtr.r tlrn r tli'.
following character is a controlsymbol. The value 33 is subtracted lr('rr Al'( ll
value ofthe character.Ifit is minus, the character is ignored, else it is scnt tr 

' 
tlx

printe!. An up-arrow symbol at the end of a line causes the invisible ( ll (1,' r,ri t,.l
to be skipped, allowing two screen lines to make one long linc of frinrrrti
Examples.
6(E represents ESCAPE-E, 6"5 represents ESCAPE-S,
o represents code 15, 6/ repres€nts code 14.
60 reDresents code 15,

10



COMMAND MODE.
Command mode is selected with the CTRL-Z key whilst in Edit Mode The Edit
Session is temporarily suspended while the File Managemenl and OPtion
routines become available. Exit from Command Mode with the EscaPe Key.

A small menu is displayed at the bottom of the screen and Functions can be
selected by pressinS the appropriate key as follows:-

A,B: SelectDsk C: Compression
D,R: Delele, Rename Z: ZipBAKnps
L,S: Loadoptions S: SaveOptions
J,K: PaperPen Inks

A,B: Select Disc A or B.
Pressing (A) or (B) chan8es the default disc drive and disPlays the new disc
directory, file-names and free space.

C: Comwession ONIOFF.
If you are Editing and Assembling code within the PYRADEV system, you
should leave this ootion ON. The Editor and Assembler will use data
compression to keep your files as small as Possible. lfyou use the Editor to edit
BASIC files, before usint CTRL-X to write the file back to the disc you should
turn compression OFF. The file will b€ expanded to normal and can then b€ used
by the BASIC system.

D: Delete File.
This is similar to theBASIC/CPM directive'ERA'. lt can be used todelete a sinSle
file or Sroup of files. A specific disc drive can be selected by using an A: or B:

Drenx.

E omples: TEMPFILE.ooI
TEMP.*
TEMP????.*
B:TEMP.FIL

- Delete thefile.
- deleteallTEMP files.
- delete file names starting with TEMP.

deleteTEMP.FIL on drive B.

R: Rename File.
Any existing OLD file can be tenamed to a NEW file ifthe new file does not
already exist.

l: Iump PAPER Ink.
Each time the (J) key is pressed the Paper Ink will be advanced to its next value.
Pressing (CTRL-J) does the opposite.

K: lunp PEN lnk.
Each time the (K) key is prcssed the Pen lnk will be advanced to its next value.
Pressing (CTRL-K) does the opposite.

S: Sate User Options.
Pressinq (S) causes the c1lrlent Tabs, Paper and Pen Ink Values, and Keystroke
Memori;s lo be written to a disc file for future use. A 6le-name must be entered
and can be any nalne. SuSSested fileextension (suffix)is-OPI. Several differen t
Option Files can te used to define different 'environments"

1l



L: Load Uscr Options.
Use of the (L) key allows an 'option file' created with the (S)avc coDur.rr,l r,, L
re-instated for the current Edit Session. After the file is read, the new I ,,1,\. lI t .

and Keystroke Memories will be in operation_

Z: ZaD*.BAKfiles.
Removesallbackupfilesfromthedefau|tdiscdirectory.ItiSthes
the (D)elete function with the file name *. BAK.

3.0 MACRO ASSEMBLER.
The PYRADEV Macro Assembler supports the ZILOG 280 progrnnrrrrll
language (with a few alterations and extensions) and will process o
5ource protram files to credte a binary load ttle, directly on disc. lt r\ \.,t,a r,.. I
from rhe SYSTEM MENU by pressing (A). Once loaded rt displdy. th,. (t,.r.,,,t1
disc directory and waits as the various RUN OPTIONS are entered.

Fi&ure 3.0 Ass?ntbler Ru Optitins

INPUT-FILE.
This names thelirst source file for the input stream. lt may b(, n r1,r,rl,t,.t,.
program orthe firstofmany which are to be assembled tog;th(,r r(, |lr,ri,, i1, rt,,
binary load program. SELECTstatements embedded in the sorrrr.r,r r r||, rr1,,.,, ,l,
beused to_append otherfiles totheinput stream. Onewayofusint tlrr,:,1 ltr I

system is for the first file tocontain nothing but SELECT siatemeni; A [,!" rt,
suffix for these files is .CTL as it represents a CONTROL fitc. A i|1.t.,r;tr tr,,.,, \
file name with a .BIN suffix is creaied from the inDut file nnnr(,. An trNt I
statement in the input stream is optional, but if present willcnd th,. t|rr,Ur atr,.,, ||,
immediately, even il there are more files.

l2



BINARY-FILE.
This is the name which is to b€ used when the binary code file is catalogued on
disc. lt is built from the input file name (by adding a .BIN suffix) and may be
overkeyed. PressinS the ENTER key leaves itas it is. lf no binary file is required,
this field should be set to blanks.

DEFAULTS.
lfthe Enter key is pressed or(Y) is pressed the Assembler will use the displayed
defaults and start the assembly process. Ifany ofthe run oPtions are to be
altered, press (N) for this first option.

CPA'-OUTPUT.
Ifset to (Y), the binary file is written to disc without a file header, suitable for use
as a CP/M transient program. No other checks are made to ensure that the
program conforms to CP/M standards.

VIDEO-DISPLAY.
Ifsetto(Y), thesourcerecord beingprocessed willbedisPlayed in Pass I During
pass 2, the obiect code and source record will be disPlayed.

PRINT-OUTPUT,
Setting the PRINT option to (Y)es instructs the Assembler to Produce an
assembly listing during pass 2 obiect code generation. This oPtion works
together with the SELECT option....

SELECTIVE PRINT.
The SELECT option can be set to (Y)es or (N)o and instructs the Assembler to
honour (YES) or ignore (NO) the LIST and NOLIST directives contained in the

LIST ERRORS.
When set to (Y)es, thisoption forces ERROR messages to be listed on the Printer
for subsequent use when correctingcoding mistakes with the EDITOR. It works
independently of the PRINT and SELECT oPtions descritred above, however,
errors are always listed if the PRINT oPtion is (Y)es.

PRINT SELECTM ERRORS Printed Code Printed Errors

NO
NO
NO
NO
YES
YES
YES
YES

NO
NO
YES
YES
NO
NO
YES
YES

NO
YES
NO
YES
NO

NO
YES

NONE NONE
NONE ALL
NONE NONE
NONE ALL
ALL ALL
ALL ALL

SELECNVE ALL
SELECTIVE ALL

FiSure 3.1 Print Oqtions

WARNINGT The use ofthe VIDEOoT PRINToptionswill SIGNIFICANTLY slow
the Assembly Process down- For fastest results reply (Y) to defaults. An
exception is to list ERRORS which you will find very useful during the first few
Assemblies of large prog.ams.
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SYMBOL-TAALE.
lfset to (Y), a list of the symbols (labels) used in rhe source progrdnl(s) nr tt
output with their values. Output will be to VIDEO or PRINTER depcndinA o,r
the options chos€n above. Each symbol may be preceeded by a (U), 1Oy ".1trt 

1

denoting Undefined, Doubly-Defined or Not-Referenced.

CROSS-REFERENCE.
lf set to {\ I d cross releren(e mdp will be output h, the VidHr Dr.f l.ry," t rr,.l
dlter the assemblv process is (omplete ThelishngwllldistlayallsL'ur,(.trl,.
read, numbering them as files 1,2,3 and so on. The symbol table is print(,(1,
together with all file numbers and line numbt'rs of statements that ;e{(,rcr,,,

Please note that ifthey are used, the SYMBOL or X-REF options will wdit tor rlr,.
VIDEO or PRINToptions to be set to ON before rhe asstnibly process c.rn (trrtl,u l

the information requested.

ASSEMBLER RUN TIME KEYS.
Once startcd, the Assembly process can be controlled by 'toggling' th(, lttJN
OPTIONsdescribedabove. This isdoneby pressingsinglekeys. 1 h
options display will change as the keys are used.

The f<rllowing keys may be used:
(P) Reverso the PRINToption (E)
(S) Reverse the SELECT option. (V)

Reverse the ERR()RS ('t)tk'rl
Reverse the VIDEO optri'rl

In addition the Escape key may be used to PAUSE the Assembly. This is rrselrrl
in order to study obiect code being displaycd on the screen. Press any krv t0
resume the assembly process.
Pressing the CTRL-A key willabort the assembly process. All files will tro
abandoned and no disc changes will take place- The Assembler will ask tor ,rrrr
key to be pressed so that it can return conhol to the System Menu....

Figure 3.1 Run Tinc (VIDEO ON)
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ASSEMBLY ERROR HANDLING.
The detection oferrors by the assembly process willbe handled in one of three
ways according to the output oPhons set above.

a) tf any of the PRINT options or ERROR options are set to (Y)es, the Assembler
will assume a printer device is attached. The error code and description will be
printed. The assembly process will NOT pause.

b) If the VIDEO option is set to (Y)es, the error code and the description will be
displayed. The assembly process will pause, and can be resumed by pressing
any key.

c) Ifthe PRINT, ERROR and VIDEO options are allset to (N)o, the assembly
process will be running at its fastest setting. Errors will b€ sent to the Video
Screen, but the assembly process will only pause after t€n error messages have
been displayed. If this occurs, press any key to resume the assembly Process.

Error Coales.

B - Branch4umpError N - Numeric Expression
C - Conditional Error OE - Operand(s) Error
D - DoublyDefined OM - Operand Missing
F File Error SF - Too many SELECTS
G - Org Usage Error U - Undefined Label
L - tabel(syntax) X Extra Opcode Invalid.
MP - MacroParameter FW - Forward Ref.Invalid.

ASSEMB[ER LANCUAGE DEFINITION.
The Assembler language is the 280langua8e and the programs are wdtten as
one or rnore Source Files which are assembled to machine code by the
Assembler.

f-d.---ll
rL_=rl_l

I Source 0 ll -J> ASSEMBLER ---| | MACHINECODEI
I nrt" f-

Each source file consists of source statements, one per line (screen row). The
PYRADEV EDITOR is the ideal protram to create and edit thes€ source files.
Each source file statement consists ofan optional label, an opcode, optional
operands and optional comments,

LABEL

LABEL-I:

OPCODE OPERANDS COMMENTS

LD HL,(VALUE) ; load Hl
LD (OLD-VALUE),HL;saveHi
JP LABEL-X ; iump...

VALUE: DEFW 00
OLD-VALUE: DEFW 00

; currentvalues
; oldvalue

L,4BElSj Thes€ rnust sta in column one and may be any length although it is
usual to keeD them down to less than 10 characters. The use of a colon after the
labelis optional.



OPCODES:These may beanywhere on a line and must be preceedcd by.t [\r\l
one sPace.

OPER,4NDSj An opcode must be followed by at least one space before thlr
operand can be entered. The operand field must not contain embedded blrnLs

COMMENISi Operands mustbe followed bya leastone space b€fore a.oDrnrfrlt
can be entered. The use of a s€mi-colon before the comment is optional ex.(.l,l
on RET slalements. A s€mi'colon must be used if the comment starts at ,rrlrrrrrrr
one,

EXPRESSIONS.
An expression is an OPERAND which consists of one or more variables, Lrt.r.ls
and constants which the Ass€mbler must evaluate into a l6 bit inteser valrrr'. A r r

expression is evaluated from LEFT to RICHT and parenthesis may nor h,. rr"l
The following operators may be used...

+- * /.MOD. .SHR. SHL. .AND. .OR. .XOR. .EQ. .GT. .LT. .UGT. .Ur r

They represent plus, minus, multiply, divide, shift-ri8ht, shifFleft, AND, ()l(,
exclusive-OR, Equates, greater-than,less-than, unsigned-greater, un!iigno(l
less-than.

The dollar($)symbol may be used k) represent the value of the program counl.r
during assembly. For example lP$*3 would generate a branch to the ncit
instruction (a tP is 3-bytes).

The Assembler will accept numeric notation for binary, octal, decimal dn(l
hex-decimal expressions in the following formats...

Binary l01ll00B or %1011100
Octal: l34Q or @134 (or l3a0)
Decimal: 134D or #5C (must start numeric)

(ieOFFH for255D)

ASSEMBLER DIRECTIVES.
These are written like instructions (opcodesand operands) but are comnr.rxl\ l( |

the Assembler and are 'executed' at assemblv time- Thev control ass('nrhlv
listing options, code generdtion, and the construction oa the bin.rry (nl,t, lr'r,
code) file.

DEFINING VARIABLES and STORAGE.
Bytes, Words and Character Strings may be defined using the dircctivt s slrow rr

in the following example.

DBXON
LABELI: DB "This isa string"
LABEL2: DEFB "Thisisa string"
BYTE: DB
MIXTURE: DB 1," 4",2,"b"
SSTRING: DB "SPECIAL"+80H

LABEL3: DW 256*2
LABEL4: DEFW 512

; DBExpansion
; These are 16byte strings

;5rnSreDyte
; Mixed string
; LhasbitTon.

; A word can hold.r
; l6bitinteger.

16



Lasrls, os 2s5
LABEL6: DEFB OFFH

VALUET: EQU 1000
LABEL8: DW VALUET
VALUET: DEFL 1001
LABEL9: DEFW VALUET

DBXOFF

; Maxvaluesingle byte
; is255decimal.

; VALUETequals 1000
; LABELScontains 1000

; VALUETredefined to 1001

; LABELgcontains 1001

The DBXON and DBXOFF cause the DBstrings to be listed in long form or short
form (1st four bytes) respectively.

The Source Files PROCRAM.00I, PROGRAM.oo2 and PROGRAM.oo3 on th€
MASTER-DISC contain more examples of the assemblerdirectives. The files can
be viewed and/or printed usin8 tha PYRADEV Editor-

EJECT
T'his instructs the assembly Print Process to feed tonexttoPofform Normallya
page width of 80 characters and form depth of 70 lines are assumed This is

;ta;dard A4 size. These parameters may be altered via the PRINTR directive,
shown below.

END
This statement sisnals the END OF INPUT. The Assembler treats this as a hard
end of file, even iJ source code follows the statement. Use of an END statement
is optional.

ENDBIN
Endsbinary code generation. Cenerally used at the end ofa Program beJore the
DEFS or DS statements to keep a file size small, but can be used anywhere. lts
opposite is the ORC statement which resumes code generation or the LOAD
statement which 'pads' and resumes code Seneration

; This coding example shows how an i This coding examPle shows
; area isreserved atthefrontof ; how endbin is used at the
; ofa prograrn. ; endofaProgram.

ORG 5OH POP BC
ENDBIN POP DE

; RET
BUFF-r: DEFS 2048 ;
BUFF 2: DEFS 2M8 ENDBIN

inug-sranr, onc g BUFF-ti Ds 2048
LD (SAVE),SP BUFF2: DS 2048
CALL INIT-PGM i

lP CO-CAME j
END

ETC.......
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EQU
This is th€ EQUATES directive. lt equates a LABEL to an exPressi(nr, lt,i
instance, MINUSI EQU -1

EXEC
This directive defines the address to be used in the binary fileheader. When th('
assembled protlam is RUN, it will be loaded according to the LOAD (or ()lt(;)
statement. AMSDOS will then pass conttol to the EXEC address. If this dik'clivi
is notsupplied, the EXEC address is set to the first (true) ORG or LOAD addn'ss

EXTRA
Enables the Assembler to process the additionalNON'STANDARD Zil()8
Instructions. See page 14.

FREE
Enables the Assembler to process 'Free Format' expressions. Allows mixinB (tl
different types of storage expressions. See page 15.

LIST and NOLIST
Tum Selective Printing On and Off.

LOAD
This statement tells the Assembler to Benerate binary zeros code until th('
Program Counter reaches the LOAD value expression. Normal code generatiorl
is then resumed. Its purpose is to force sections ofcode to their proper posilr(nrs
in thebinary file so that when the file is loaded, the code isat its corect address.

lf it is not supplied, the LOAD address defaults to the first true ORC addrcss
One of the two mustbe supplied (it is usually ORC)beforeany code gentrnlr('n
can occur. The first occurence ofan ORG or LOADdirectiveis used in thc bin,'r y
6le header (unless it is immediately followed by an ENDBIN statement).
Subsequent ones are only used to control code generation and binary fik'
stnrcrure.

ORG
This statement tells the Assembler to SET the Program Counier to tht' opet,rrrl
expression. Unlike the Load statement no filler code is Senerated. Usc ()f thr'
ORG statement allows sections of code which will b€ widely apart in menrory tr I

be squeezed together in the disc file beinS generated. It is the proSramm('r's
responsibility to ensure that such sechons of code are moved to theircorrort
locations before being erecu ted. It is NORMAL practice for the fitst sla k'tnrr I t | | |

a set of programs beinS assembled to be an ORC dircctive.

ORCI00H . This Section locates
code . corr€ctly in memory
code . from location lm hex
LOAD200H upwards.
co<le
code
code



. This block will need

. tobemoved to its true

. addressas no filler

. code isgenerated.

PAUSE
This statementcauses the assembly process to'Pause and Display' the message.
This occurs when the END ofthe current input file is reached. Its use is toallow
multiple discs to be used when assembling multiple source files. It should only
be used on TWIN drive systems as the BINARY file mustbe written continuously
to one disc. After changin8 the di9c, press the space bar to condnue.

PAUSE 'MOUNT NEXT SOURCE DISC IN DRM B' (assumes output drive
A).

PRINTR
This statement can be used todefine Paper-Width, Lines per Page (form-depth),
Page-Pause and Line-Feed suppress. The Pate-Pause option causes printing to
pauseateach top of fonn toallow paper adiustment. This is a REALrequirement
on some friction feed printers which 'slew' the paper and make Assembler
Listings difficult to produce. Line-Feed suppress stopsline feeds being sent with
each cariage return as some printers do this automatically.

PRINTR W80,D70 Width 80 chars, Depth 70lines, P-Pause Off, L-Feeds.
PRINTR W132,D66,P Width 132chars. Depth 66lines, Page-Paus€ On, LF's
PRJNTR N Use the defaults (W80, D70)and suppress line-feeds.
PRINTR P Use the defaults (W80, D70)anduse Page-Pause.

SELECT
This is a very powerful directive- When used, the named Source File is ADDED
(not INCLUDED) to the END of the current input sheam. Upto 32 files can be
CHAINED in this manner, and the SELECT statements may app€ar anywhere.
When assembling large proSrams, it is possible to start the assembly process
with a small control file which does nothinq more than SELECT files for the
INPUT stream....

ORC 100H ; Program Origin
SELECT PROGI.ASM
SELECT PROG2.ASM ; Drive A Files
SELECT PROCS.ASM )

SELECT B:PROGI.ASM ..
SELECT B:PROGI.ASM ; i Drive B Files
SELECT B:PROCI.ASM ..

On large programming projects, the following information may be useful,
assuminS you are using twin disc drives.

19
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Disc I
SideA

Lrrsc I
SideB

Disc2
Side A

SideB

DRIVE.A

PYRADEV SYSTEM
+ BinaryFiles
+ SourceFiles.

Spare, suggest you
use PYRA-WORD to
doclrment proiect

Disc 1 stays fixed.
during development

DRIVE-B

SOURCE CODE_ T78K,
accessed by Editor
and Ass€mblySystem

SOURCE CODE 17tiK,
accessed by Editor
and Assembly System

Disc 2 is reversed
as /when required
toedit/assemble
sourcefiles.

TITLE
Change to the Top of Form Assembly Listing Header Message, examplc:

TITLE Megacame, Section 6.

CONDITIONAL ASSEMBLY DIRECTIVES.
The Assembler is able to include or exclude certain blocks of code durins th(.
assembly processthrough theuseofflagsand conditional directives. Combine(l
with the SELECT system described above, the system tecomes very flexibk', ,rs
the first 6les may define flagswhich control the assembly ofcode in subsequ(' l
files.

The mechanism ofconditional assembly is the classic IF somethinSTllEN do I lri\
ELSE do that.
The something is an Arithmetic Expression. If the expression is TRUE (non-zcr,,)
the first path (THEN) is taken. Otherwise the second path (ELSE) is taken. llr.
second path is optionaland the final directive must be an ENDIF statenrent

The followingexamples show how the process can be used. Thecode on thr l('ll
has the FLAG set to I (TRUE) so theTHEN-CODE isassembled. The codr on th(
right has the FLAG set to 0 (FALSE) so the ELSE-CODE is assembled.

ir-ec, Eeu 1

;
IF FLAG

THEN-CODE: LD A,(VALUE I)
ELSE

ELSE-CODE: LD A,(VALUE-2)
ENDIF

;

END

FLAC: EQU tl

IF FLA(;
THEN-CODE: LD A,(vAl Lrl, l)

ELSE
ELSE-CODE: LD A,(vAl.tlli .J)

ENDIF

END

Note the usage is always IF ... ELSE ...ENDIF. The THEN statement is inrlhL rl
as the first branch after the IF statement. The ELSE section is oDti(nrnl. An ll
directive must always have a corresponding ENDIF statement.

An altemate to using the IF..ELSE..ENDIF directivcs nrc th.
COND..ELSE..ENDC directives. They are both valid.
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MACRO DEFINITIONS and USAGE
A MACRO is a short piece of code, defined in a file at the beginning of the
assembly process. When its name is used, the previously defined piece o( code
is generated again.

A MACRO statement defines the start ofthe definition and it must have a label
which is used as the Macro-Name. The name must be ALL alDhabetic and mav
be up to SIX characters long. Imagine the Mdcro as a new Insiruction for the
Assembler. The two examples here show a maco without Parameter Usage on
the left, and with Parameter Usage on the right.

SBCX: MACRO
XOR A'
SBC HL,DE
ENDM

LD HL,(VALUEI)
LD DE,(VALUE2)
SBCX
LD (VALUE3),HL

;

SWAP: MACRO#PI,#P2
PUSH AF
LD A,#P2 (LDA,C)
LD #Pz,#Pr (LDC,D)
LD #Pl,A (LDD,A)
POP AF
ENDM

SWAP D,C

The examDle on the left shows how a small macro can be used as an additional
instruction. In this case the SBCX macro is assembled as two instructions. The
first clears the carry flag before executing the second SUBTRACT with CARRY
instruction.

The example on the right shows parameter substitution. During Assembly
usage of the SWAP macro causes a five byte routine to be generated which will
cause the contents of the C and D registers to be exchanged. The SWAP macro
can b€ lrsed to erchange any two registers except for register A.

Macro Parqtneter Usaec
As shown in the above example, parameter usage is positional and works by
substitution. lf parameters contain commas or quotes, they must be enclosed
within single or double quotes as shown here:

STRING: MACRO #P1,,tlP2
DB #P1 (DB5)
DB #P2 (DB2r,22,23,24,'X'\
ENDM

)

STRING 5,"21,22,23,24,',X'"

Macro Synhtl Ceneralor
lf a macro definition contains labels, DUPLICATE LABEL errors will occur
during the assembly process if the Macro is used more than once. In such cases
the #SYM suffix must be added to the label. Each time the Macro is used, a
4-dieit suffix is incremented and attached to the label.



The followingexample is a macro which tests HLand substitutes the hex doei,|lrl
constant oFFFFH if HL is zero. Each time it is used, thejR TEST-#SYM
instruction and TEST-#SYM labels are expanded with the next value. The firsl
time thru theJR will be to the TEST-0001 label, then it will be TEST-0002 and s()
on.,.

MACRO
xoR
LD
sBc
,R
LD
EQU

MACRO tests HL, ifZERO replacewith oFFFFH.

DE,O

HL,DE
NZ,TEST-#SYM

JL,OFFFFH

HY,C
LY,C

c,Hx
c,Lx

C,HY
C,LY

ClearCarry
Set DE to zero.
Subtract / TEST
if NZ IMP to TEST-000n
elsesetHLtooFFFFH
continue... TEST-000nTEST-#SYM:

Macrc Listin&s
Normally only Macro Definitionsare listed. To see the expanded code you must
use the MLIST directive. To turn this facilitv OFF use the MNLIST directive.

EXTRA INSTRUCTIONS.
There are a number of 280 instructions which are not normally shown in Ztl{)

Programming manuals because they do not always work! Ifyou are writing
software for other Zm users, DO NOT USE THEM. If you must us€ them, tho
PYRADEV Assembler will accept them, but the Directive 'EXTRA' must be givr|l
first.

The first group of op-codes allow the Seneral purpose 16 bit IX and lY rctist(.rs
to be used as four 8 bit registers by classifying them as LOW or HICH ord('r
registers. We use oFrands LX, HX, LY, and HY to representthe Lowand I liHll
bytesofIXand lYrespectively. The altemate form XH, XL, YHand YL may also
be used.

LD HX,A LD HX,B LD HX,C LD HX,D LD HX,[ LD
LD LX,A LD LX,B LD LX,C LD LX,D LD LX,E LD

LD
LD

LD
LD

LD
LD

LD
LD

LD
LD

LD
LD

LD
LD

LD
LD

LD
LD

LD
LD

LD
LD

LD
LD

ltx,n
I-X,N

tlY,n
l-Y,n

LD
LD

LD
LD

LD
LD

HY,A

A,HX
A,LX

A,HY

HY,B

LY,B

B,HX

8,LX

8,HY
8,LY

HY,D
LY,D

D,HX
D,LX

D,HY
D,LY

HY,E LD
LY,E LD

E,HX

E,LX

E,HY

E,LY

LD HX,LX LD LX,HX LD HY,LY LD LY,HY

INC HX
DEC HX

INC LX

DEC LX

INC HY INC LY

DEC HY DEC LY
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ADD A,LY
ADC A,LY
S8C A,LY
SUB LY

CP LY

AND LY
OR LY

XOR LY

A second group of codes provide additional SHIFI-LEFI-LOCICAL opcodes
complementing the existing SRL inst.uction. They are:-

SLL A SLL B SLL C SLL D SLL E SLL H SLL L SLL (HL)

The operations is the same as the SLA instruction, however, a (l) bit is Placed
intobit position 0 instead of (0).

Please note: The atrove op-codes are not standard (since there is no formal
definition for them) however, they do correspond with mnemonics used by a

number of publications concerning 280 programming. Where possible we have
used common defi nitions.

FREE FORMAT
The use of the FREE directive enables the Assembler to process a type of 280
expression useful to games writers. It is a mixed data and value exPression
system suitable for defining tables. Byte Senelation is always assumed unless a

sintle exclamation symbol(!) preceeds an expression in which case a word-value
is generated. The useofDBXON is ideal when you first use free format to check
that tables are bein8 s€t up correctly. The followinS examples show how FREE
format can be used..,

A,HX ADD A,LX
A,HX ADC A,LX
A,HX SBC A,LX
HX SUB LX

FREE
DBXON

FLAGI: EQU 0
FLAG2: EQU 1

VALUEI: EQU 2

hourrurr' CALL
tNc
CALL
RET

; FREE FORMAT.
; DB EXPANSION.

ADD A,HY
ADC A,HY
S8C A,HY
SIJB HY

cP fry
AND HY
OR HY

XOR HY

HX CP LX

HX AND LX

HX OR LX

HX XOR LX

ADD
ADC
sBc
5UB

CP
AND
OR

XOR

CET-CURSOR
H
SET-CURSOR

;

; CONTROL TABLE

1,2,3, !100, !2m, 800,FLACo,FLAGl,"STRINCA"',ABCl","l I 1".!ROUTINEl
4,5,6, !2m, !,t00, !6m, FLAG 1, FI-AC2, "STRINGB",',AK2"," 22", IROUnNF2
7,8,9, !300, !600, !9m, FLAC2,FI-AG2, "STRINGC",',ABC3", "333", !ROUTINE3

; TIOOFCONTROL TABLE
;

DBXOFF ; DB EXPANSION OFF



Each of the three lines in the conhol table above will be assembled in a sinril.r'
manner. Here we describe iust the FTRST line and what binary code is
generated.,,.

Three bytes containing the values 1, 2, and 3.

Three words containing the values 100, 20O, and 300. Notice the l.

A byte containing the flag-O value.

A byte containing the flag-l value.

A string of bytes containing 'STRINCA'.

A string of bytes containing 'ABCI'.

A string of bytes containing'111 .

A single word with the address of'ROUTINEI'. Notice the !.

MEMORY MANAGEMENT.
During the asg€mbly process, memory allocation for the symbol table, sourct,
code storage, cross reference table and macro definitions varies according to
available memory.

On the Amstrad 461 and 664 machines which both have 64K of memorv. the
symbol table is stored from the bottom of the memory upwards, whilsithe
optional cross-reference table is stored from the top downwards. In addition d
2K buffer is used to read source code. lf you assemble very lalge programs, at
some stage it will not be possible to obtaina cross-reference listas the64K syst('nr
will be tully utilised.

On the Amstrad 6128 (or a 461/664 using a RAM addon kit') the following
memory allocation scheme is used:

O The source code is stored in the extra banks in pass l, enabling pass
2 to read source from memory, speeding up the assembly process.

O The ootional cross-reference table is held in 32K in the second bank
of RAM if selected, allowing upto6,500 entries.
This p€rmits very larSe assemblies.

* The PYRADEV system has been extensively tested usinga CPC,l6l wiih d l)l ) |

disc drive and CPC6128. Memory sizes from 64K upto a total of384K havr h.t.n
used by usint the DK'Tronics 256K Ram Expansion Kit.

Additional RAM above 12EK only provides a marginal improvement (about | 0
15%) in overall assembly time.
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ASSEMBLER STATISTICS.
At the end ofpass 2 (obiect code generation)the following statisticsare displayed
in orderthat you can see how close you are to the Assembler's pr(ressing limits.
The Free Symbol Memory is thecritical value, and it mustalways be'well above'

Number of Errors

Number of Symbols ..........

Symbol Table from ...........

Macro List from

Number of X-Refs ............
X-Ref table from

nnnn

nnnn

nnnn to nnnn

nnnn tonnnn
nnnn
nnnn to nnnn

Free Symbol Memory ........ nnnn

FileStart: nnnn End: nnnn Length: nnnn

SUMMARY OF ASSEMBLER DTRECTIVES

COND "exp"
DBXOFF
DBXON
DEFB (expD,(exp,
DEFL <exp,,
DEFM "exp"DEFS (exp,
DEFW "exp"
EJECT
ELSE
END
ENDBIN
ENDC
ENDIF
ENDM
EQU (exp,'
EXEC ,,exp"
EXTRA
FREE
IF "exp"
LIST
LOAD "€xp"MACRO "parm lisb'
MLIST
MNLIST
NOLIST
ORG "exp"PRINTR (parrns,
PAUSE messaSe
SELECT <filenarne"
TITLE message

Conditionalassembly.
DBexpansion Off.
DBexpansion On.
Definebytes.
Redefinea label.
Definememory.
Definestorage.
Define sinSle word value.
Form Feed.
Part of conditional assembly.
End of source input stream.
End binary code generation.
End of conditional assembly.
End of conditional (IF) assembly.
EndofMACRO.
Equatesalabel.
Define EXEC address.
Enable exha opcodes.
Enable FREE format.
Conditional (lF) assembly.
Tum on selective printing.
Generate zero bytes until nexp,
Start macro definition.
Enable macrolisting.
Disable macrolisting.
Disable selective printing.
Define object code add ress.
D€fine printer options.
PauseAssembly.
App€nd anotherfile.
Change Listing Header.
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DB sameasDEFB
DL sameasDEFl
DM sameasDEFM

DW same as DEFW

4.0 MONITOR.
The PYRADEV Monitor is a powerful debug monitor which provides all tho
features necessdry lo drive sub-programs and routines to perfection bet,'ft,
ddding them intoa maior system pioqram. lt is selected from the SySTEM
MENU by pressing 1M).

Itallows you to LOAD test programs, set traps, start code execution, single st(.f,
change code, write code to disc and so on. In addition you can dis,ussembl.,
memory contents, and ROMS, wntint the dis-ass€mbled source .ode to an
ASCII file if recuired

W,4RN/N6. lfyou have not used a Monitor before, please practice using it on
very simpl€ routines (such as PROCRAM.00I). Donotstartusing itimmediatcly
on code which modifies the screen area for example as it will be difficult to
understand.

Figure 4.0 Debug Monitol

NOTEr Your test code should not iniiialisebackground ROMS. These are alrfady
active (via KL.ROM.WALK) which PYRADEV calls at startup time.
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SCREEN DISPLAY.
The Monitor Screen is split into five different sections. The top left section
contains trap information.

The middle-left section containa register contents {current and Drevious), cDu
flaB settings and the four bytes ol m;mory pointed at by each of t'he addreis fair
registers DE, HL, IX and lY.

The bottom section is a memory display. It alt€mates with a menu display.

The very top right of the screen shows the status of the lower and upper ROM

The right hand section of the display is the main dis-assembly display.

RELOCATION.
The Monitor is fully relocatable, and will load itself initially into a high memory
address (which it displays). It will then ask if relocation is lequired. If you reply
(Y)es, you may then lel;ct the (S)tandard Monitor or (M)ini Monitor. '

The Mini-Monitor is sub-set of the Standard-Monitor which can be used when
memory space is restricted. The following functions are excluded from the
Mini-Monitor: Write-File-to-Dsc, Copy-Memory, Help-Menu, Ink-Chanpes.
ROM-Display Screen-frinting and Ds-Assembiy to Disc or printer. "

The Monitor will then ask whether you wish to specify a Low Bounddry (start
address) or High Boundary (end address).

Specifying a Low boundary instructs the Monitor to relocate itself such that its
lowest addiess does not go below the Low-Boundary.

Specifying a High boundary instructs the Monitor to relocate itself such that its
highest address does not exceed the High-Boundary.

FFFFH

c000H

High Boundary

Low Boundary

40H

Screen Buffer

MONITOR

Figure4.l

27

(EndAddress)
( i i I I | | | | I | | r | | | i | | I | )
(StartAddress)



MENU DISPLAY.
When ready, the Monitor Menu can be displayed by pressinB the ES( kr.y I lrr.
menu altemates with the memory display section at the bottom of the scrc(.rl

T... .TRAP G..GOTOADDR L,,.LOAD

Z.CLR'IRAP Go. STEPIST W..WRII[

M.AoMEMoRYS..SSTI?{II) O..oTllER

R.....R[GS 56 DSTTP(0) U.UmATr

Q...QUERYj ld. PAPER Co..CAT

N NEW-SCN KKo ..PEN ToA...TAI'I

X...ROMS D6..DI9ASM ".". PRINT

l...COPY Xo.. IXII

Firurc 4.2 Motlitor Menu

DEVICE SELECTION.
Piess (CTRL-T) to toggle TAPE or DISC operation. The selected device type is
shown at the toD of the screen and will be used to READ and WRITE files. Pross
(CTRL-C) to sei the device CATALOCUE DISPLAY.

LOADING TEST CODE.
Press (L) to load a program file and enter the file-name. The file header will b('
examined in order to display the load-point and execution address will be
displayed. You can alter the load point before pressing the enter key to read thc
file into memory if you wish.

DIS-ASSEMBLY DISPLAY.
A Right-Arrow symbol indicates where the address curcor is. Press the (O) key
until the Right Arrow symbol is at the top riSht scre€n display and enter a

dis-assembly address. The display can be scrolled with the arrow and shiftarrow
Keys.

CHANGING CODE .nd MEMORY.
Use the ESC key until the memory display appears on the bottom of the scr$n.
Use the (O) key until the Right-Arrow symbol appears at the memory display
address line. Enter the address to be changed. press (M) to select MODIFY'
MEMORY. Move the cursor and over-type memory as required by using
two-digit hex-codes per byte. Instead of (M) you may use (CTRL-A) to modify
memory using ASCII. Press the ESC key after allchanges have been made. lf yorr
have made code changes, press (O) to move the cursor back to the top righl
display, enter the address where the changes were made and the new code will
be dis-assembled onto the screen.

The display can be scrolled upand down by I byte, 16 bytes or 128 bytes by usinB
the up and down arrow keys in normal, shifted and control states as required.
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SETTINC TRAPS.
Use the top rithtdisplay tostudycode, thenpress (T) to set a trap. Enter the first
byte addressofthe instruction you wish to trap. One of the five trap lines will be
used toshow which instruction the trap has replaced. Use the (G)oto function to
start executing code. When the trap occurs, the relevant trap line will be
displayed in reverse inks- There are two ways to continue from a trap:

S- Start single-step code execution from the trap address.
G - Goto address, the default one continues execution.

When a trap occurs it automatically clears itselL lfyou want the trap to occur
a8ain, you should re-install the tlap before continuing.

GOTO ADDRESS.
After traps are set, or have occurred, press (C) start or resumecode execution. A
resume address will be displayed and can be accepted by pressing the Enter key.
To go to a specific execution point, overtype the address shown with one ofyour
own cnoosrng.

STEPPING THROUGH CODE.
You can step through code after a trap occurs, or by setting the first trap point
with (CTRL-G).

Press (S) or (fl) to SINGLE-STEP through code. This form olstepping will follow
the logical address path (controlflow) as the code executes. If a CALL to ROM
code occurs, the step operation will discontinue since the step mechanism
cannot over-write ROM hardware in order to set the necessary traps.

Press (CTRL-S) for (f2) to DOUBLE-STEP. This form of stepping will setkaps in
ascending memory locations. This means that when single stepping, ifa CALL
occurs to a ROM routine, use a double step. This will set a trap on the next
memory instruction so that stepping (single or double) can be resumed after the
CALL operation is complete and control retums fmm the ROM routine.
AMSTRAD programs nbrmally use many ROM calls to effect system operation.

The MODE (0,1,2) your program uses can be altered using shift 0,1, or 2. When
set to 2, it is the same as the MONITOR and so the display screen will NOT be
cleared each time a trap or step is erecuted.

CHANGING REGISTER CONTENTS.
Press (R)to change registercontents, then carefully overtype the existing values
with thenewones. Press the ESCAPE key to exit from the change function. The
new values will b€ used when codeexecution is resumed eitheiby using (G)oto
or the single (S)tep function.

NEW and UPDATE.
The current memory display ordis-assembly display can be updated by pressing
(U). This will be required when rnonitoring memory which is changing. When
codeex€cutionis over-painting the screen (making it difficult toread), the (N)ew
commdnd cdn be used lo uDdate lhe entire screen.



QUERY, SEARCH.
Pressing (Q) s€lech query rnode and allows ['lEX or ASCII of upk) 30 (hnr.r(h'rq
to be searched for. Wild cards (?) may be used in both ASCII and ll[.]X fornr.rts.
Aseach match is found, it is displayed on line two of the lower-scrcen m('ntoiy
display. The search can be confined betw€en a low and high memory nddross
and can be stopFd or continued at each match.

EXAMINE ROMS.
Both the dis-assembly and memory displays read memory accordin8 k) th('
LOWER and UPPER ROM selections. Pressing the (X) key allows thr stat s ol
the ROM selections to be altered.
The display areas will chan8e if they are displaying m€mory areas bel()w l6K or
atlove 48K as the lower and upper ROMS are switched.

DIS-ASSEMBLE TO DISC, VIDEO OR PRINTER.
Press CTRL-D and enter a START and END address to identifv the a.ea of
memory tobe dig-assembled. Enter a Workspace address whdre the synrbol
table can be built. The default address supplied defines the 1000 byte area and
may be us€d in most cases. If the space is exhausted by the dis-assembly prrrt'ss
(about 500 labels) an error message will be displayed and the dis-assembly will
have to be re-run with an altemate and larger work-space.

Data areas may then be defined by pairs of Start-End addresses. Use a zero-pnir
to terminate the s€lections. The output of the dis'assembly process may b(.
selected with (V), (D) or (P) denoting Video, DiscorPrinter. Note: References k)
non-existent labels may occur ifembedded data-areasare notdefined beforr'th('
dis-assembly.
If (D) is s€lected €nter the file-name to be used- Dis-Assembly to Video or ltint
can be paused with the Escape key and resumed with any other key. lf the (D)
option is used, a single Escape key aborts the process.

Dis-assembly to dis. file(s) will pause after each 30K of source code has bccn
Senerated so that subsequent file names can be entered before the process

WRITE.
To writea section of memory as a binary file press (W). The lnad point, execution
addressand length (saved when the filewas loaded)are re-displayed and can br.
overtyped ifrequired. Afterentering a file-name lhe relevant section ofmemory
is written to disc as a binary file.

COPY MEMORY.
A section of memory can be copied by pressing (Y). Define the block b be moved
with a BECIN and END address. Then specify the destination address. The
block will be copied 'intelligently'. This means the destination may be anywherc,
and may overlap the inital block area.

MEMORY BANK.BLOCK SELECTION.
Press (CTRL-B) to select an altemate block of memory to be mapped into the
address rante4omH b 8m0H. ('128K and larger systems only).

SCREEN.PRINT.
Press the (.) key on the numeric (function) island. The contentsofthe screen will
be decoded and printed. Press the ESC key twice to cancel printing.
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PAPER end PEN COLOURS.
LJst. ('f the (J) and (K) keys will step the paperand pen colours through their next
In k vnlucs. Expcrimenling with the inks will improve screen readability on both
mono chr()me and colour monitors according to background lighting conditions.
C IRI--J and CTRL'K can be used b step through the ink colours in a reverse
lashaon.

STACK ALLOCATION.
tf the Monitor is loaded bektw 4100H, it allocates a stack area using lhe current
HIMEM value. lf the Monibr is baded above 4100H the stack is allocated tust
bek)w the krad-point used.

The catalo8ue (CTRL-C) function usesa 2K buffer located 2(X8 + 200bytes below

EXTERNAL ACCESS
The first instruction in lhe monik)r islP nnnn. This can be used k) iump ink) the
monitor from your own program if required.

5.0 THE DISC-NURSE.
The lllSC NURSE is sclected from the System Menu by Pressing (D). lt thcn
wail:i for a disc b be baded. After loading a disc the (D) key must be Pressed
ngain beforc the Disc-Nurse can b( used. A numberof functionsate Providcd in
a irirndly and easy to use menu syslem. 

-lhese allow you k) exPk)re y()urdisc(s),
and if necessary make changes.

F{t{rrr. 5.0 I),s. Nr/fs.'
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W,{RNINGT You should not modify disc sectors directly without firsl nr.rlirUi,l
backup of the disc. You can easily lose your favourite game, weeks of sour.r.
code development or the entire disc contents. You must be aware of the
AMSTRAD disc structures and file header constructions before chan8inS
anything. Please not€ this waming!

DRIVE.
Press (D) and the prompt 'Drive A or B' will be displayed. Press (A) or (B) k'
select required drive and the relevant directory will be displayed.

You MUST do this if you change the disc(s) being examined!

TRACK and SECTOR,
Press (T) to enter a track address, press (S) to enter a sector address.

READ.
Press (R) to read the selected sector. Aftera sector is read, the followinB keys c.rn
be used. They provide the ability to follow file chains or read forwards or
backwards at sector level.

Figure 5.1

MODIFY SECTOR.
Press (M) to modify using HEX or (A) to modify using ASCII. Use the arrow kt'ys
to move the cursor to th€ required bytes and over-key ihe values as required. ll
you modify File-Header bytes, after making the changes press (CTRL-H) to
re-calculate the checksum byte. When the sectorchanges are complete, press th('
ESC key. The changed sector can be written to disc with the (W) command...

TT RITE.
Press (W) to write the displayed/modified sector back to disc. The write requ('st
must be confirmed with the (Y) key. Any other key aborts the Write Request.

IiTTRNING; The sector will be written to the Track and S€ctor shown on the
bottom right of the screen.

UN-ERASE.
This can be used to re-claim a file which has been accidentallv deleted, Press (U)
to select the un'erase function and enter a file-name. The tilSC-NURSL will
check the sector-allocation tables. If the file sectors have not been us€d, the fil(:
will be restored for normal use and will re-app€ar on subsequent directory
disDlavs.

KEY: Normal Shift Control

LEFT
RICHT

! Chain back l/2 sec
! Chain frwd l/2 sec

! Chainback 1sec.
! Chainfrwd l sec.

! LocateBeginninB
! Locate End

UP
DOWN

! Previous 1/2 sector
! Next l/2sector

! Previous sector
! Next sector

! Not used.
! Not used.



FILE ACCESS.
To access the sectors belonging to a specific file, press (F) and enter a file-name.
The first sector of the file will be read. See the (R)ead function above for a
description of the scrolVbrowse key funchons.
QUERY.
Pressing (Q) selects the query / search function. The search can b€ limited to a
(S)ector, (F)ile or (D)isc and may be for an ASCII string or a HEX string. Wild
Cards (?) are permitted.

The hex string maybe entered asa continuous or broken string of hex numbers,
ie NNNNNN or NN NN NN.
The search starts from the curent track/s€ctor position and proceeds to the last
sector. Searching for an unlikely ASCII string is a good way ofchecking a disc.

When a match is found, the sector address, word offset and sector contents are
displayed on the screen. The search can be continued by pressing the SPACE
bar, or terminated with the ESC key.

CATALOGUE and EXTENDED DIRECTORY.
Pressing (C) will display the disccatalogue using the standard display format.
For extended directory information and hard-copy facilities press (CTRL-C). If
the output is to be printed, answer (Y) to the print question. A title line may be
entered which will appear at the top of the listing.

SCREEN.PRINT.
Press the (.) key on the numeric (function) island. The contents ofthe screen will
be decoded and printed. Press the ESC key twice to cancel printing.
PAPER and PEN COLOURS.
Use of the (J) and (K) keys will step the paperand pen colours through their next
inkvalues. Exp€rimenting with the inks will improve screen readability on both
mono-chrome and colour monitors according to backgrou nd lightingconditions.
CTRI-J and CTRL-K can be used to step through the ink colours in a reverse

6,0 UTILITIES.
The Utilities Program provides general file management and copy facilities in a
single and easy to use package. The following features are provided:-

O Directory Display of Drives (A) and (B).

O File Renaming, using a link to the IREN command.

O File Erasing, using a link to the ERA command.

O File Transfer; any AMSDOS file type, Tape and Dsc.

INITIAL PROMPT.
The following prompt is displayed....

Driv€'(A), (B), (D)elete, (R)ename, (C)opy or (X) to Exit.

Selection of (A) or (B) displays the appropriate directory. Selection of (D) or (R)
provides file DELETE and RENAME functions and need no furtherexplanation.
(Wild cards may be used).



COPYING FILES.
The Copy Function is a general purpose copy routine which willcopy ANY
standard AMSDOS file to and from DISC orTAPE. When selected the followinc
PromPt aPPea$:-

l: Dsc-Disc 2: Dsc-Tape 3: Tape-Dsc

Avalid reply must be tiven or control refurns to the initial prompt. After a
selection of 1, 2 or 3 an INPUT file name must be entered. A file-irame is not
required for option 3.

After the INPUT file is opened, the header information is displayed. The copy
can then be continued by responding (Y)es to the COPY-? prompt.

Depending on the option chosen and file-typedetected, the copy operation will
go through a numberofprompts. Theoptionsand valid responses are described
on the next page.

NOTE:- The Destination Tape or Disc may be changed BEFORE the reply to
'PROTECTION ?' is entered.

COPY OPTION RESTRICTIONS.

Figure 6.0 CoW Options.

NOIE-I: A BINARY file written to tapeviathe PYMDEV Utility System MUST
be restored to disc with the same Utility in order to restore the correct
LOAD point address in the File Header. Such files may NOT be RUN
until this has been done. They can however be LOADED to a specific
memory location from tape and CALLed. (Game Writers EEWARE).

Dsc to Ds{ Disc to Tape Tape to Disc

ASCII Compression?
ReplyYesorNo.
36Klimir*'

BINARY Note-1 Note-l

BASIC 36K limit'*'

CPM Compression?
ReplySPACE-BAR
36K limit*'

P.otection can be INSERTED or REMOVED in all cases.
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7.0 TRAINING.
As you may have realised, the PYRADEV system, is small but powerful. There
are many features and functions to exploreand new commands to learn- For this
reason the file 'PROGRAM.00I' is supplied on the MASTER DISC for you to
Assemble, Edit and generally play with.

The program contains a single routine called 'DEBUG'. It can be LOADed and
CALLed from BASIC and will display redstercontents on row 25 of the scrcen.
Th€ program is very heavily commented with two types of text.

The (UPPER CASE TEXT)enclosed in brackets is all about the program code.
Hopefully you will quickly see how the routine works, and perhaps adapt it as
an additional debug routine for code that you will be writing.

The ;* Normal Text'; enclosed in semi-colons contains information about usins
lhe Source File Editor. You should read these comments and oractice the
functions. When you have finished 'playing' in the Editor, press CTRL-A to
abort, then (Y) to confirm and exit.

The file PROCRAM.00l can be Assembled as it is. You should do this atan early
stage with the Macro Assembler, and use the various OUTPUT options to see
what happens. You are advised to use the default options to start with.

The file PROCRAM.002 is also supplied on disc. This is a complete example of
ALL the 280 instructions. Ifyou have any problems with yourcode, check that
you are using correct syntax, and code mnemonics by looking in this program.
It also contains examDles of theAssemblerDirectives described in section 3. It is
a useful piece of reference code and can be Assembled and Listed as a reference
chart.

The file PROGRAM.003 is a simple FILE-COPY program. lt can be modified and
used to transfer other ASCII file formats into the PYRADEV system by adding
cuskrm code to effect special changes during the transfer/copy op€ration.

Please ensure you understand how the system operates before using it on live
project code, and make sure you always keep backups ofdevelopment source

Thank you for buying PYRADEV. We hope that you will enjoy using it.

8.0 CONTROL

EDITOR (edit mode)
CTRL'A: Aborland Exit
CTRL'B: B€8in Poinier
CIRL'D: Delete Block
CTRL-Ei End Pointer
CTRL-F: Find Marker
Island(.): Print
ESCAPE: Help-Dsplay

KEY SUMMARY.

CTRL-G:CotoLinennn CTRL-U:Undochanges
CTRL-L:SetMark CTRL-V:View8egirvEnd
CTRL-O: Open UpText CTRL-X: Save and Exit
CTRL-S:SearchSystem CTRL-Y:VaryCursor
CTRL-T: TabS€ttings CTRL-Z: Cornmand Mode
Island(0):Ksmemories Island(l-9):ReplayKs
Small'Enter: Toggle KS Recording On and Off



B: Set Drive B R: Rename File
L: Loadoptions ,,CTRL-J: I'apcr
S: Saveoptions K,CTRL-K: Pen lnk

C: Compression Z: ZAPBackups

ASSEMBLER(run time toggle keys)
V: Videooutput P: Pnntlisting S: S€lective Print Er Error PnnhnB

EDITOR (command mode)
A: SetDriveA D: DeleteFile

MONITOR (mrin menu)
T: Set Trap Point
Zr ClearTIapPoint
R: Chante Registers
M: Modify using HEX
CTRL-A: ModifyASCll
G: Goto an Address
CTRL-C: Set Step Addr.
CTRL-T: TAPEDISC
SH|FT0,l,2: Setmode

DISC.NURSE (main menu)
D: Select Disc Drive
T: SetTrackValue
S: SetSectorValue
F: Select File
U: Un'Eras€ File
lsland(.): Screen Print

UTILITIES (m.in m€nu)
A: Dsplay Drive A
B: Display DriveB

UTILITIES (copy nenu)
l: Disc to Disc
2: Disc to Tape
3: Tape to Dis(

S: Exec Single Step
CTRL-S: Double Step
L: Load Test File
W: Write DscFile
O: OtherDisplay
Ur Update Screen
N: Refresh Screen
CTRL-C: Catalogl.re
CIRL-B: BankS€lect

R: Read Sector
W: Write Sector

Q: Query / Search

l,CrRL-J: Paper
K,CTRL-K: Pen lnk

D: DeleteFile
Rr Rename File

Q: Query/Search
X: Examineall ROMS
Y: Copy Memory Ar€a
CTRL-D: Dis-Assembly
CTRL-X: ExitMonitor
I,CTRL-I: Paperlnk
K,CTRL-K: Pen lnk
Island(.): ScreenPrint

Cr CatalogueDisplay
CTRL-C: Extended Dr.
M: Modify using HEX
A: Modify usingASC|l
(CTRL-H: HddrChecksurn)

X: Exit Program
C: CopyAMSDOSFile

( Optional ASCII Conpression
( Proteclion Insert or Remove
(Always displays header information
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1.0 INTRODUCTION
Le I'YRADEV est un ensemble de cinq programmes qui, regroup€s, foumissent un
en vimnnement sir et confortable Dour l'€laboration des lociciels AMSDOS et CPM
sur les micro-ordinateurs AMST{AD 464, 664 et 6128 dqu-ipds d'un systeme de
disques DDl. le systdme est basd sur IAMSDOS et n'eige aucune m6moite ROM
uu RAM supplementairc. ll peut prendre en chalBe d'im-portants proiets de
programmation sur syshhes 6 une ou deux unit€s, et comporte les prognmmes
suivants:

O Un EDmUR DE FICHIER SOURCE ultra-rapide, pleine page.
O Un MACRO ASSEMBLEUR/6diteur de liens 280, multi-fidders.
O Un puissant MONnEUR et DESASSEMBLEUR de mis€ au Doint.
O Un programme DISC-NURSE d'une grande simplicitd d'utilisahon.
O Un excellent programme utilitaire de GESTION DE FICHIERS.

LEDITEUR utilise ses pnopnes sous-programmes de lecture et d'ecriturc de disques
sp€ciaux, ce qui permet d'extrair€ d'€diter rapidement d'importants fichiers
(usqu'a 32.300 octets). L€ code peut 6tr€ recherci6, remplacd, entr€, supprim6,
d6plac6, copi6 et fusionnd (entre les fichiers). En outre, on peut effacer, rebaptiser,
supprimer, etc les fichiers. '[bus les progmmmes utilisent la compression des
donn€es afin de garantir un emploi optimal de la mdmoire AMSTRAD et de la
capacit6 des disques.

I-i{SSEMBLEUR perrnet de s€lectionner jusqu'e 32 fichiers dans un seul
ass€mblage. Ces fichiers peuvent se trouver sur des disques diff€rents (si lbn utilis€
deux unit6s), ce qui permet de traiter en un seul fichier binaire iusqu'a 992K de code
source (5 disques envimn). On peut commuter su! une sortie vid€o ou sur
imprimante selon les besoins, et prcduires des tables de correspondance.
Lassembleurest extrmement rapide et peut traitet surles systemes plus grands,
la mdmoireTAM suppldmentaire est utilis6e au maximum afin d'augmenter les

t€ MONITEUR autetranslatable Fut charger, intenompr€, pi68et fonctionner en
pas ; pas, ou en deux pas, modifier et rffir€ le code sur disque. ltr ailleurs, on
peut s6lectionner ei analyser des momoires ROM. 8n mode de miseau point, on
peut modifier les registres et obtenir ) loul moment des impressions suidcran. le
d6sassemblage du code peut Ctre sorti sur imprimante ou mis en fichiers ASCIL

te prcgramme DISC-NURSE traite les disques systlme, donndes et style lBM. On
p€ut r€cherchet visualis€t imprimet modifier et re-drE des secteurs de 6chiers.
[a rechercher peut 6galement, si besoin est, s'€tendr€ sur lat totalite du disque.
Chaque fois que le systemeltun secteut l'article principaldu fichier est affich6. On
peut recup€rer les fichiers precedemment effacds si I'affectation ult6rieure des
s€cteurs n'a pas d6grad6 donn€es. Une fonction de.€pertoire 6tendu permet de
fairc imprimer le repertoirc de disques avec un message d'en-t€te, dans un format
d6taill6 qui convient aux listes de gestion inteme des disques.

t e programme UTI LITAIRE (gestion de fichieis) offre des foncions de visualisation,
de suppression, dechangement de nom et de copie surdisqueset bandes et a partir
de disques et bandes des r€pertoLes, le tout regroup€ en un prcgramme unique et
extramement simple. [€s en-tetes de fichiers d'entr6e sont touiouE affches et on
peut introduire ou dliminer la protection dans toutes les operations de copiage. Ceci
constitue donc la maniare la Dlus facile de e6rcrTOUS les fichieB AMSDOS
standards.



1.1 PREPARATION
Le PYRADEV est foumi sur un DISQUE D'exploitation sur lequel on ne doit
jamais €crire. Il ne devrait 6tre utilis6 que pour r€aliser des copies copies dt'
TRAVAIL a l'aide du programme utilitaire CPM DTSCOPY ou DISCKIT3.
Consulter le manuel appropria et utiliser le PYRADEV MASTER DISC commt'
disque dmetteur pour cr€er un disque de TRAVAIL ou disque rEcepteur.

Apres avoir fini de copier, retirer le PYRADEV MASTER DISC de l'unitd et lo
ianger dans un endroit srlr.

1,2 MISE EN ROUTE
Placer le disque de TRAVAIL dans I'unit6 de disque A et vider la machine €'n
appuyant sur CTRL-SHIFI-ESCAPE. Entrer RUN"PYRADEV et appuyer sur ln
grande touche ENTER. Le MENU DU SYSTEME apparait. La quanht6 de
mdmoire disponible affich6e en bas et a droite de l'€cran.

Fi9ure L0 nte u du systd''e
A. : ASSEMBLEUR E. = EDITEUR
D. : DISC-NURSE M. = MONITEUR

(GESTION)
U. : PROGRAMMES Z. = ZAP*.BAK

UTILITAIRES
S. = SELECTION

DtsQUE, (A)

Les proSrammes du systeme se s6lectionnent par appui sur la k)uche unique
appropri6e "A, E, D, M, U". lls reviennent tousau menu ci-d€ssus brsqubn sort
d'un programme.

L'option "2" efface tous les fichiers de sauvegarde (*.BAK) sur le disque
implicite en cours d'emploi. N'utiliser cette option qu'avec grand soin.

L'option "S" vous permet de modifier le rdglage de l'unitd de disques implicite
sur (A) ou (B) pour les fichiers donndes/source. Le disque PYRADEV doit
toujours se trouver dans l'unit6 de disques (A) car il s'attend ; y trouver ses
programmes/ quel que soit le disque implicitr'. NE PAS utiliserl'option "S" dans
les systemes mono-unit6.
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1.3 NOUVEAUXUTILISATEURS
Lorsque le MENU DU SYSTEME appaiait, appuyer sur (E' pour s6lectionneur
l'Editeur. Entrer le nom PROGRAM.001 comme fichier d'entr6e et appuyer deux
frris sur la barre d'espacement. Le fichie! est alors lu en memoire. Parcourir le
fichier ) l'aide des touches fldches UP et DOWN (VERS LE HAUT et VERS LE
BAS)- Le fichier est un petit programme qui contient des quantit6s de
commentaires et d'exemples qui vous expliquent comment utiliser les
protrammes Editeur bt Assembleur.

1.4 NOUVEAUX DISQUES
Quand on cr6e un DISQUE DE TRAVAIL, ce disque peut contenir des fichiers

PYRADEV.BIN

PYRAMED.BIN

PYRAMAS.BIN
PYRAMON.BIN

PYRADSC.BIN
PYRAUTL.BIN

PROGRAM,OOl

PROGRAM,OO2
PROCRAM,OO3

de systeme superflus. Appuyer sur nU, pour s€lectionner le programme
Utilitaire, puis appuyer sur "A, our (8" pour visualiser Ie r€pertoire du disque.
On peut utiliserla commande "D" (delete) pour dliminerdes fichiers. Cette liste
d6crit les fichiers du systome.

MENU DU SYSTEME, n6cessaire sur-TOUS- les
disouesdeTravail.
Ediieurpage pleine, pour€dition du Programme
50unce.

Macro Assembleur multi-fi chieIs 280.
Moniteur de Texte et D6sassembleur.

"Dsc-Nurse" pour modification des Secteurs.
Utilitaires 6chier pour Copie d'ensemble.

Programme Source d€ D€monstratron pour
l'entrainment.
Exemplesde Code Assembleur et deFichierde Test.
Simple programmedecopie de fichiers ASCll.

Apras avoir supprime les fichiers non-essentiels, le nouveau disque de Travail
est prCt a I'emploi. La suppression de fichiers est €galement possible dans le
programme Editeur.

Rest ctions Impooees Par Le Sy8tame
Le PYRADEV utilise les points d'implantation40 hexa a 4F hexa pour faire passer
des variables dans ses programmes. Veuillez €viter d'utiliser ces zones durant
l'dlaboration et l'essai d'un programme.

Une fois lanc6. le PYRADEV initialise toutes les m6moires ROM de fond en
appelant le sous-programme KL.ROM.WALK. Ensuite, le systame definit sa
propre valeur HIMEM bas6e sur la valeur HL fournie. Iddalement, seule la
DISC.ROM devrait otre connectde. Cependant, l'adionction d'autres mdmoires
additionnelles (ADD.ONS) ne devrait entrainer de problarnes que si elles
utilisent d'importantes zones de la m6moire RAM. La zone de travail de
l'Editeur occupe normalement 32.300 octets environ.

Quand vous utilisez le MONITEUR, n'oubliez pas que toutes les ROM de fond
raccord6es a I'AMSTRAD on €t6 initialisdes. En initialisant deux fois une ROM,
on risque d'obtenir des effets inddsirables.



2.0 EDITEUR DE FICHIER SOURCE
L'Editeura 6t6 congu pour offrir une dlaboration et une 6dition de protramnr{'s
extremement rapides. On le s6lectionne dans le Menu du Systeme en appuy<rnt
sul (E). Une fois charg€, il affiche le repertoire de disques implicite, puis attend
que vous entriez les noms de fichiers d'Entrde et de Sortie. L'Editeur revient
touiours e l'Ecran Inactifsuite a une session d'6dition.

Figure 2.0 Fichier lnactif
(Voir l6gende page 1a)

O PouTVISUALISER UN fichier: Enh€rsimDlernentun rlom de
FICHIER 

'ENTREEO PorfCREERun f.hi6: Enbe simDlernent un norn de
FICHIERDE SORIIE

O PouTMODIFIERun 6chier: Entrer l€s noms des Gchiers
d'ENTREE et de SORTIE

O Pour VISUATISER le ppertoire: Appuyer ESPACE ESPACE (Cest-idire sans noms).
()npeut donner au nom du t'ichier d'cntrc IeWit'ixt A: ou B: Nur ditttrtiw ufl. nou7,?ll(
unitt de disaues imDlicile.
Figute 2.0
1. EDTTEUR DE FICHIER SOURCE 5. Utilisateur
2. Fichierd'entrde 6. Libres
3. Fichierde sortie 7. CTRL-X POURSORTIR
4. Unit6dedisques

2.1 MODE D'EDITION
Apres avoir entre les noms de fichiers, le systdme lit le fichier d'ENTREE €'t
affiche les 24 premiers enregistrements. Si vous avez s6lectionnd le mode
CREATE (CREER), fFcran demeure vide
L'emploi de la touche ESCAPE ou de la touche CONTROL-Z fait alterner la
Session d'Edition entre Ie Mode d'Edition, la Page "SOS" (Help-Page) et le Mode
de Commande.



I

3.

4.

5.

ICRAN INACTIF - IDLE.SCREEN 6.
lintrcr noms fichiers - Enter File Names
Chantement - Esc

MODE EDITION _ EDIT,MODE

MODE COMMANDE-COMMAND MODE

Gestion de fichiers - File Manaeement

PAGE "SOS"_ {HELP SCREEN)

La ligne 25 de l'Ecran d'Edihon affiche touiours les informations d'6tatr- Les
noms des fichiers d'Entr6e courants et de Sortie (probables), le numdro
d'enregistrement en courc et la colonne curseur, les octets libres et l'Unit6 de
Disques implicite.
Touche Escape (Changement de Code)
Lorsou'elle est utilis6een Mode d'Edition. la touche ESCAPE fait afficherl'6cran
de h Page "SOS". ll s'agit le simplement d'un aide-m6moire qui d6crit trds
briavement les fonctions qui suivent. En appuyant une seconde fois sur las
touche ESCAPE, on fait repasser l'6cran au Mode d'Edition.
Abort & Exit (Suspension & Sortie)
Vous pouvez utiliser la touche (CTRL-A) pour SUSPENDRE la Session d'Edition.
En cecas, tous les fichiers sontabandonn6setaucun changement ne survient au
niveau du disque. Il faut entre le caractAre (Y) pour confirmer la demande de
Susp€nsion. L'Editeur repasse la l'Ecran Inactifet affiche le Rdpertoire du
Disque.
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Save & Exit (Sauvegarde & Sortie)
La sortie normale se fait par la touche (CTRL-X). t€ nom du fichier de sortir rst .rkrr.i
af{ich6 et peut Ctre recouvert s€lon les besoins. [,€ fichier sera 6crit sur disque ct le
contr6le r€pass€ alors A I Ecra n Inactif. En cas d'€chec d'Fcriture de 6chier, le mes"r*,,{ FILE SAtv'E FAILED * apparait et le message s€lectionne le Mode de Commandc, u.
qui vous permet de sElectionner le disque (c'est-a-dir€ d'effacer les fichiers suprrflus) (|rl
d'utiliser un autre disque. Suite a une s,auvegarde r6ussie, l'Editeur r€passe;
l'Ecran lnactif.

On peut donner au nom du fichier de Sortie le pr6fixe A: ou B: pour d6finir unr
nouvelle unit6 de disques implicite.

Mou!€ment du CurE€ur
Le curseur se conhtle ) l'aide des touches de flkhes VERS LE HAL[, VERS LE
BAS, !'ERS t-A GAUCHE et VERS LA DROITE ou en enha nt un texte. le ddfrlemen r

vers lAvant et lArriere est automatique lorsque le systeme atteint la rangee-1 ou la
rangee-24. l,e texte est TOf'JOURS recouved par la frappe a l'endroit oi se touve
le curseur Des enregistrements sont ajout6s en t€te ou en queue du fichier si lt)n
d€place le curseur au-dela des premier ou demier enregistrements a l'aide des
fleches vers le haut et vers Ie bas. ta touch ENTER vous envoie toujours i la ligne
suivante, colonne un. [€s touches TAB et CTRL-TAB d6Dlacement rcsDectivement
le curs€ur iusqu'a la labulation suivante ou pr6c6dente.

Vitese€ du CuFeur
On peut faire d6placer le cu$euraltemativementrapidement etlentement, a l'aide
de Ia touche (CTRL-Y). Chaque foisque lbn change de vitesse,la demande (Flash?)
apparait. Rdpondez (Y) si vous d6sirez un curseur clignotant ou (N) pour un
cuEeur a ddairage constant.

Defilement de I'Ecrin
La fldche de DECALACE VERS LE BAS et la flkhe de DECATAGE VERS LE HAUT
font d6filer r€spectivement l'dcran d'une ligne vers le haut ou vers le bas, tout en
consewant la position due curs€ur. Les flCches CTRL-VERS-LE-BAS et CTRL-VERs-
LE-HAL-fr font d€6ler l'€cran et vers l'arriere, 24 lignes e h fois. Ces qua tre fonctions
ne font pas d€filer l'€cran au-dela du ddbut ou de la fin du fichier

Char"acteFlns€rt-Delet€ (Ins€rtiory'Effac€ment de Caractlr€s)
tes flCches de DECALAGE \rERS t-A DROITE et de DECALACE VERS LA
CAUCHE (SHIFI-RIGHT,SHIFT-LEFI) assurent ces fonctions. Nous soulimons
que la fonction d'insertion place un espace vierge unique dans le texte, esp;ce sur
lequel on peut ensutte tiper. Lfs actions d'lnsertion et d'Effacement surviennent
toutes deux e l'endroit ori se houve le curseur. t€s touches (CLR) et (DEL)
permettent €galement d'effacer des caractdres ou d'effacer/inverser (coftme en
BASrC).

Linelnsei-D€lete (Insertiory'Efficement d€ Lignes)
tes flCches CIRL-DROIIE et CTRL{AUCHE (CTRL-RIGHT/CTRL-LEFI)
assurent ces fonctions; elles agissent toutes deux sur la ligne en cours,, ligne
qu'indique le cursuer. Uinsertion de litne inhoduit une ligne vieBe danth texte,
ligne sur laquelle on peut tgaper. torsqubn tape le texte d"e la 6n Je h ligne, le
systeme insaF une auhe ligne vierRe. La m6me chose se poduit si voutaoDuvez
surla touche ENTER. Pourinnulerl-e Mode d'lnsertion delignes, utilisez lj touche
CTRL-LEFr-ARROW (pour effacer une ligne vierge nouvellement creee) ou faites
dEfilerau-delir de la rane€e 24.
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()pen Spece (Ouverture d'un Espace)
V,us pouvez utiliser la touche (CTRL-O) pour ouvir ou diviser une ligne a
l'(.ndroit oi se trouve le curseur. et constituer ainsi deD( nouvelles liqnes. La
I)ft'mrOru contiendra le texte qui figurail jusqu'a la position du curseul et la
sNonde, le texte qui fi8u.ait e partir de la position du curseur. Cette touche est
uliL'l()rsque ibn veutins6rerun nouveau code sur une ligne qui contient d€ja un
labcl.

Blo.k-Copy (Copie de Blocs)
It)ur copier un bloc de code, amenez le curceur a h prcmiere ligne du code et
appuyez sur (CTRL-B) pour d€finir le marqueur BEGIN (DEBUT). Amenez le
curseur iusqu'a h demiere ligne du codee et appuyez sur (CTRL-E) pour ddfinir
le marqueur END (FIN). te message 'Block Saved' apparait. Placez le curs€ur a
l'endroit oi vous voulez copier le bloc et appuyez sur la touche (COPY). Le bloc
sera COPIEINSERE sur la ligne suivante. [,€ bloc sauvegard€ demeurera en
mdmoire iusqu'a ce que lbn marque un autre bloc. On peut le copier a plusieurs
reprises dans n'importe quel point du fichiet surun autre fichier ou sut un autre
orsque,

Block-Delete (Effaccment d€ Blocs)
Marquer le Bloc e l'aide des touches (CTRL-B)et (CTRL-E) comme pourla
fonction deCopie de Blocs. Lorsque le message'Block Saved'apparait, appuyez
sur la touche (CTRL-D). Ceci fait afficher le bloc en ENCRES inverses. Appuyez
sur (Y) pour autoriser lbpfration d'effacement. Pr€cisons que, suite a un
effacement, Ie bloc demeure sauvegardd et peut Ctre rccopi6, si ndcessaire, au
moyen de Ia touche (COPY).

Block-Move (Mouvement de Blocal
Constitu6 par Ia fonction EFFACEMENTDE BLOCS, suivi de l'appui sur la
touche (COPY), comme o-dessus.

thb-Stops (lbquete de T.bulation)
Un appui sur (CTRL-T) fait affcher les taquets de tabulation en courc d'utilisation
sous forme de petits trian8les sur la ligne 24. Les tabulateuB sont pos€s ou
supprim6s en modifiant la position du curceur et en appuyant sur la touche
(TAB)jusqu'd ce que le symbole triangulaire apparaisse ou disparaisse. Un appui
sur (CTRLTIAB', supprime tous les taquets de tabulation. Lorsque vos nouveaux
taquets sont pr€ts, appuyez sur Ia grande touche ENTER pour les enregistrer.

::l*:llXX:"" O"'""nt ct.€ sauvega rd6es pour emploi ult€rieur - voir Mode de

Malk-Find-Line (Marquag€-Re.h€rche de Litnes)
On peut marquer une seule LIGNE en utilisant la touche CTRL-L. On peut
€nsuite la ramener sur l'€cran a I'aide de la touche CTRL-F (FIND). Ces deux
opdrations sont utiles en ce qu'elles permettent de rcvenir lapidement au code
cntr6 aprEs avoir 6tudi€ un code qui se trouve dans une autre partie du 6chier.

View-Begin-End (Debut-Fin-Visualisation)
Appuyez sur CTRL-V pour s€lectionner 'View' puis appuyer sur (B) pour voir le
d6but du fichier (enregistrement-1) ou (E) pour voir la fin du fichier (dernier
enregrstrement),



Go To Record (Prs8.ge a un Euegfuhem.nt)
Un appui sur CTRL-G permet d'entre un numdro d'enregistrement. L'Edit€ur
passe immddiatement a cet enregistrehent. L'emploi d'un 2610 ou d'un chiffrr
sup€deure celui du demier enregistrement font respectivement afficher le
D€but ou la Fin du fichier. La fonction CTRL-C est utile Dour retrouver un code
programme dans le Listage de I Assembleur

New-Input (Nouvelle Entree)
L'emploi de la fonction CTRL-N permet d'atouter un autre fichier INPUT
(ENTREE)au fichier qui s€ trouve actuellement dans la zone de travail de la
m€moirc. Il est ainsi possible d'€laborcr de nouveaux programmes ou
doorments e partird'un code ou d'un texte prec6dent. Apres adionction du
nouveau fichierdans la m6moire, les fonctions Block Delete (Effacement Bloc) et
Move (Mouvement) peuvent rapidement amener le code ou le texte A l'endroit
necessaire,

C€tte fonction ne peut s'utiliser que si l'on dispose encore au minimum de 1028
octets,

Se.rch-Syotem (Systeme de Recherche)
CTRL-S s6lectionne le systame de recherche et offre deux types d'op€rations.
Seatch and Stop (Recherche et Arftl)
Entrez une chaine de recherche entre apostrophes ou guillemets, puis appuyez
deux fois sur la touche ENTER, en laissant vide Ia chaine de remplacement. [^a
recherche debute. Chdque fois que la chaine est retrouv6e, l'enregistrement qui
la contient est affich6, accompagn6 des enregistrements pr6c6dent et suivant,
dans sa propre 'fen€tre'. Vous pouvez ensuite utiliser les options suivantes:
O Touche Enter... Ignorer cette corespondance et continuer A chercher.
O ToucheEscape... Termineret revenirau texte initial.
O Touche(G)......... Passer e l'enregistrements dans lesquels la concordance a

6td trouv6e.
O Up/Down

(Vers le hauVbas). Faire d6filer les enregistrements dans lesquels Ia
concordance a €td trouvde.

La fonction Recherche et Arratpermet d'obtenir rapidement la position du code
programme a l'aide de labels de code source qui sont (gdn6ralement) uniques.
Seatch afid Replace (Reaherche et Remplacement)
Entrezune chaine de recherche entreapostrophes ou guillemets. Entrez ensuite
une chaine de remplacement dgalement entre apostrophes ou guillemets.
N'oubliez pas d'utiliserselon les besoins,les majuscules ou les minuscules selon
la chaine de remplacement. AprAs avoirentr€ la chaine de remplacement,
ropondez ii la question concernant la s6lection d'un remplacement Automatique
ou Conditionnel: la lecherche d€bue.
Si vous avez choisi l'option de Remplacement Automatique, l'op€ration s€
poursuitjusqu'a h fin sans aucune autre intervention. Si vous avez utilis6
l'option Conditionnelle, chaque foisque la chaine est trouvde, elle sera affich6e,
accompagn6e des enregistrements prdc6dent et suivant. Appuyez sur (R) pour
effectuer le REMPLACEMENT, ou sur (C) pour CONTINUER, sans autre
intervenhon,
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Toutes les fonctions de recherche fonctionnent a partir de la ligne en couts
jusqu'd la fin de fichier. Utilisez CTRL-V B pour s€lectionner l'enregistrement I
si vous d6sirez examiner le fichier complet. Une bonne sequence de fraplre e
utiliseravant l'emDloi de la fonction de recherche est CTRL-L CTRL-V B. Ceci
repere la ligne en iours et assure le passage au d6but du fichier. Ap€s l'emploi
de la fonction de recherche, la frappe CTRL-F renvoie a h ligne rep€rde ou
marquee.

Vous pouvez annulei n'importe quelle recherche avec Ia touche ESCAPE.

Note: Il suwiendra une troncafure si une chaine de remDlacement est Dlus
longue que la chaine source et si les caracteres sont forc€s au-dela de li colonne
80.

Keystroke-Memories (M6moir$ de frappes)
L'Editeurcontient neufm€moiresde frappes qui peuvent chacuneenregistrer32
frappes. Vous pouvez les utiliser pour enregistrer des touches de commande ou
de texte. Vous pouvez ensuite les "relire" selon les besoins.

Pour visualiserle contenu des m6moires de ftappes, appuyez surla touche 0 (m)
du bloc num6rique. Les m€moires seront affichaes. Appuyez sur la touche
ESCAPE pour revenir en Mode d'Edition.

Record ( Enregislrcment )
Appuyez sur Ia touch SMALL-ENTER et s€lectionnez une mcmoire i l'aide des
touches 1 e 9 du bloc numerique. AprOs sdlection, le message 'Keystroke
Recording ON' sera affich6. Pour terminer l'enretistrement, appuyez A nouveau
sur la petite touche Enter. Si un enregistrementexdde la limite des 32 touches, la
mdmoire suivante sem raccord€e et utilisde. Si vous atteisnez h fin de la
memoire de frappes neuf, l'enregistremenl cesse et le me-ssage KS-sequence-
saved (sdquence mamoire de frappes sauvegard€e) est affich€.

Replav (Relecture)
Pour relire une sdquence enregistrde, appuyez sur la touche du bloc numerique
que vous avez utilisde pour faire l'enregistrement (l e 9). Les touches sont
reDrises et utilisEes comme si vous veniez de les entrer au clavier, Pour faire
ceaser la relecture, appuyez sur la touche ESCAPE.

Eros? (E{faemenl)
Appuyez sur CTRL-SMALL-ENTER et sElectionnez une m€moire A l'aide des
touches 1 a 9du bl(x num6rique. La mdmoire sera videe et vous allez pouvoir la
16utiliser.

Note l: Les fonctions de mdmoircs ne peuvent etre enregistrdes ou initi€es pour
lecture qu'en Mode d'Edition normal. lrs sCquences enregistrees peuvent, par
exemple, s6lectionner le systeme de Recherche etlancer une recherche de chaine
de caracteres, puis revenir en Mode Edition. Il est cependant impossible de
lancer un enregistrement ou une relecture de mdmoire de frappes si l'on a d€ja
s6lectionn6 manuellement le systeme de Recherche.

Note 2: Vous pouvez sauvegarder les mdmoires de frappes. Voir Mode de
Commande.
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Printing (Impression)

En appuyant sur la touche du point ddcimal (virgule en Franqais) du bloc
numdrique, on fait commencer l'impression e partir de la ligne en cour. En
aPPuyant deux fois sur cette touche, on fait cesser les chantements de lignr':i
d6termin6s par les retouN de curseur. L'impression va continuer jusqu'i la fin
du fichier. Un appui sur la touche ESCAPE fait cesser l'impression, que vous
pouvez ensuite poursuivre avec n'importe quelle touche. Deux appuis sur li]
touche ESCAPE annulenl I'operation d'impression.

On peut inclure des codes d'impression spdciaux dans le texte en cours
d'impression, afin de contr6ler l'imprimante de las maniere suivante...

Pendant l'impression, le symboleflbche verslehaut(quise trouvesurla toucht'
du signe livre Sterling) signale qu€ le caractare suivant est un symbole de
contr6le. La valeur 33 est soustraite a Ia valeur ASCII du caractEre. Si elle est
n68ahve, le caractere est ignord sans quoi il est envoyd e l'imprimante. Un
symbole flCche vers le haut a h fin d'une ligne fait sauter le caractare CR
invisible, cequi permet d'obtenir une longue ligne d'impression i partirdedeux
lignes sur l'6cran.

Exenples:

6"E repr6senteESCAPE-B,
60 repr6sentecode 15,

,,)"S repr6sente ESCAPE-S,
o/ repr6sentecode 14.

Command Mode (Mode de Commande)
Vous selectionnez le Mode de Commande avec la touche CTRL-Z ouand vous
Ftes en Mode d Edition. La Session d'Edition est provisoirement suspenduc,
tandisque Ies sous-programmes de Gestion de Fichiers etd'Options deviennent
disponibles. Pour sortir du Mode Commande, utilisez la touche Escape.

Un petit menu est affichd en bas de l'6cran; vous sdlectionnez des fonctions en
aPPuyant sur les touches appropri6es, comme suit:-

A.B: Selection Disque
D,R: Effacer, Rebaptiser
L,S: Optionsdecharge
J,K: Enres(papier/plume)

C: Compression/condensation
Z: Effacement fichiers

sauvegardeZap
S: Sauvegarde Ophons

A.B: S4lection Disque A ou B
Un appui sur (A) ou sur (B) fait commuter l'unit6 de disques implicite et affiche
le r6pertoire, les noms de fichiers et l'espace libre du nouveau disque.

C: CDmqession (Condensation ) ()perantel Inoperante
Si vous eteg en train d'Editeret d'Assembler un code dans le svseme PYRADEV.
vous devez maintenir cette ootion OPERANTE. L'Editeur et'Assembleur vont
en effetutiliserla compression (ou condensation) des donnn€es de manidrea ce
que vos fichiers demeurent aussi courts que possible. Si vous employez l'Editeur
pourdditer des fichiers en BASIC avant d'utiliserCTRL-X pour rd-ecrire le fichier
sur le disque, vous devez rendre la compression INOPERANTE. Le fichier sera
alors ramen6 e sa longueur normale et peut ensuite etre utilisd par le systame
BASIC,



l): Delele File (Effacement Fichier)
Cctte fonction est analogue a h directive 'ERA' BASIOCPM. Elle peut s,utiliser
;rrur effacer un seul fichier ou un group€ de fichiers. On peut s{lectionner une
unit6 de disques sp{cifi€e en utilisint li pr€fixe A: ou B:. '

Exemples: TEMPFILE.00! - effacer le fichier
TEMP.* - effacer tous les fichiers TEMP.
TEMP????.' effacer les noms de fichiers d€butant Dar

TEMP.
B:TEMP.FIL - effacer TEMP. FIL de l'unit6 B.

R: Rentme FiIe (Rebapriscr Fichier)
On peut remplacer le nom d'un ANCIEN fichier par celui d'un NOUVEAU
fichier si le nouveau fichier n'existe pas encore.

I: Iump PaW lnk Gaut de couleut de fond)
Chaque fois que vous appuyez sur la touche 0),I'Encrei Papier (= le fond)pass€
e sa valeur suivante. Un appui sur (CTRL-D exerce l'effet contraire.

K: ]ump Pen lnk (saut de couleur ecriturclgnphismes)
Chaque fois que vous appuyez sur la touche (K), l'Encre (: couleur 6crit.graph.)
passe a sa valeur suivante. Un appui sur (CTRL-K) exerce I'effet contraire.

S: Saoe User Optiofis (Sauoegatde des Options lltilisateur)
Un appui sur (S) fait dcrire les Tabulations, les valeurs Papier et Encre et les
Mdmoires de Frappes en cours d'utilisafion dans un fichiar sur disque pour
emploi ult€rieur. On peut entrer unnom de fichier quelconque. L,eite;sion de
fichier (suffixe) suggdr6e est -OPf. On peut utiliser plusieursFichierc d'Options
diffdrents pour ddfi nir divers'environnements'.

L: Ied User Options (Chargqr Options Utilisateur)
L'emploi de la touche (L) permet de cr€er un fichier d"'Options" avec la
commande (S)ave pour rcmise en oeuvredans le cadre de la S€ssion d'Edition en
cours. AprCs lecture du fichier, les nouveauxTabulateurs, ainsi que les nouvelles
Encres et M€moires de Frappes seront op€rants.

Z: Zap' . B AK Files (fichiers Zap * 
. BAK)

Efface tous les fichiers de sauvegarde du r6pertoire du disque implicite. Cette
fonction est identique A l'emploi de la fonction (D)elete mais avecle nom de
fichier *.BAK.

3.0 MACRO ASSEMBLER (MACRO ASSEMBLEUR)
Le Macro Assembleur PYRADEV accepte le langage de programmation ZILOG
280 (dvec quelques modifications et e\tensions) et peut trailer un ou plusieurs
fichiers de programme source pour.r€er un fichieide chargement bi;aire,
directement sur un disque. On le sElectionne a pa*ir du MENU DU SYSTEME
cn appuydnt 5ur (A). Apres chargement, il affiche le repertoire du disque
implicite etattend que les diverses RUN OPTIONS (Of'IIONS D'EXECUTION)
sorent entrees,.,.
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Figurc 3.0 Oplions d'Ex4cution de I'Assembleur

INPUT FILE= FICHIER D,ENTREE
BINARY FILE = FICHIER BINAIRE
DEFAULT = IMPLICITE
PRINT = IMPRESSION

DRIVE = UNIT DE DISQUES
USER _ UTILISATEUR
lOOFREE: lOOLIBRES

Input-File (Fichier d'Entr6e)

Nomme Ie premier fichier source de la chaine d'entr6e. Il peut s'agir d'un
Programme comPlet ou du premierd'un grand nombre de fichiers qui vont etre
resroup6s pour constituer le programme de chargement binaire. On peut
utiliser des instructions SELECT int6gr6es dans les fichiers de code source pour
aiouterd'autres fichiersau train d'entr6e. L'un des emplois du systOme SELECT
consiste a n'entrer dans le premier fichier que des instructions SELECT. Un bon
suffixe i donner A ce fichier est .CTL car ceci reDresent un fichier d'ORDRES
(CONTROL file). Un nom de fichier binaire implicite avec suffi\e . BIN est cree i
partir du nom de fichier d'entr6e. L'inclusion d'une d€claration END (FlN) dans
Ie train d'entr6e est optionnelle mais, s'il en existe une, elle terminera
immddiatement le train d'entr6e, mome s'il exisie d'autres fichiers.

Binary-File (Fichier Biniire)
Ceci est le nom qui doit Atre utilis6 lorsqu'on catalogue sur disque le fichier a
code binaire. Ce fichier est €tabli e partir du nom du fichier d'entrde (par
adjonction d'un suffixe .BIN) et peut etre recouvert. Un appui sur la touche
ENTRE le laisse tel quel. Si vous n'avez pas besoin d'un fichier binaire,
remplissez cette zone de blancs.
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Def.ult3 (VeleuB Implicites)
Si vous appuyez sur la touche Enter ou sur (Y), l'Assembleur va utiliser les
vnl|:urs implicites affich€es et lancer le processus d'assemblage. Si vous d6stez
modifier l'une quelconque des options d'ex€cution, appuyez sur (N) pour cette
premidre option-

CP/M-Output (Sortie CP/M)
Sicette option est valid€e (Y), le fichier binaire est 6crit surle disque sans en-tete
de fichier et convient a l'emploi comme programme CP/M transitote. Aucun
nutre controle n'est effecfue pour garantir que le programme est conforme aux
normes CP/lvl.

Video-Display (AIf ichage Video)
Si valid6 (Y), l'enregistrement source en cours de traitement sera affich6 pendant
le passage 1. Durant le passage 2, c'est le code obiet et l'entegistrement source
qui seront afdch€s.

Print-Output (Sortie Impression)
Lorsqu'elle estvalid€e (Y), cette option ordonne e l'Assembleur de produire une
liste d'assemblage durant la g6ndration de code obiet du passage 2. Cette option
fonctionne en conjonction avec l'option SELECT...

Sele.tive Pdnt (Impr$rion Selective)
On peut rdpondre (Y) (OUI) ou (N) (NON) a l'option SELECT, qui ordonne a
I'Assembleurde iespecter (YES) ou d'ignorer (NO) les directives LIST et
NOLISTcontenues dans le code source.

List ErroE (Errcurs de Lbtag€)
Lorsqu'elle est validde (Y), cette option force les messages d'ERREURS a 6tre
listes sur l'imprimante pou. emploi ult6rieur lors de la correction des eFeurs de
codage a l'aide de l'EDITEUR. Elle fonctionne inddpendamment des options
PRINT et SELECT ddcrites ci-avant, mais les erreurs sont touiours listdes si on a
rcpondu (Y) a I'option d'impression (PRINT).

Rec.pitul.tif de8 Optiono d'ldprcssion

PRINT SELECTM ERRORS Printedcode Pinted Errors

NO
NO
NO
NO
YES
YES
YES
YES

NO
NO
YES
YES
NO
NO
YES
YES

NO
YES
NO
YES
NO
YES
NO
YES

NONE NONE
NONE ALL
NONE NONE
NONE ALL
ALL ALL
ALL ALL

SELECTIVE ALL
SELECTIVE ALL

Figure 3.1

PRINT = TMPRESSION
SELECTIVE = SELECIIVE
ERRORS = ERREURS
Prir|ted Code = Code Imprim6

Options d'impr.ssion

Prhtad Errord = Erreu.s Impimdes
NONE = NEANT
ALL = TOUS/TOUTES



Aoertissement: L'emploi des options VIDEO ou PRINT ralentit
APPRECIABLEMENT le processus d'Assemblate. Pour obtenir les rdsultats l('s
plus lapides, r€pondez (Y) aux options implicites. L'exception: faites lister les
ERREURS, ce que vous trouverez trls utile durant les premiers Assemblages d('
grands programmes,

Symbol-Table (Table des Symbole6)
Si elleest valid€e (Y), cette option produit une liste des symboles (labels) utilisi's
dans le ou les programme(s) source(s) accompagnds de leurs valeurs. La sortic
se ferra sur ECMN ou TMPRIMANTE en fonction des options sdlectionnees
ci-avant. On peut faire prec6derchaque symbole d'un (U), d'un (D) ou d'un (N),
qui signifient, respectivement, nond6fini, Double Definitionou Sans R6f6rence.

Cro99-Ref erenc€ (Correspondanaes)
Si cetteoption est valid6e (Y), une table de correspondances sera sortie sur Ecran
ou lmpnmante une fois le processus d'assemblage termin€. Le listage affichera
tous les fichiers sources lus, et les num€rotera comme fichiers, 1,2,3, etc. La table
des symboles est imprimee, avec tous les numieous de fichierset les numEros de
lignes des instructions qui les d€signenl

Vous 6tes pri6 de noterque, si elles sont utilis6es, les options SYMBOL ou X-REF
attendront que les options VIDEO ou PRINT (ECRAN ou IMPRIMANTE) aient
6t6 valid€es avant que le processus d'assemblage puisse sortir les informations
demanddes.

Toucheg de Dur6e d'Ex6cution de I'Assembleur
Une fois lanc6, le processus d'Assemblage peut se contr6ler par commande au
clavier des OPTIONS D'EXECUTTON d6crites ci-avant. Pour ce faire, il vous
suffit d'appuyer sur des touches uniques. L'affichage des options d'ex6cution
change lorsque vous utilisez les touches.

Vous utilisereT les touches suivantes:
lnversion de l'option IMPRESSION.
Inversion de l'option SELECTION.
Inversion de l'o;tion ERREURS.
Inversionn de l'option VIDEO (ECRAN)

(P)
(s)
(E)
(v)

On peut €galement utiliser la touche Escape pour INTERROMPRE
MOMENTANEMENT le programme d'Assemblage, qui est utile PoureJ(aminer
le code obiet affich€ sur l'6cran. Appuyez sur n'imPorte quelle touche Pour
reprendre le processus d'assemblage.



t Jn nppuisur la touche CTRL-A met un terme au processus d'assemblage. Tous
l( s fi.hicrs sont abandonn6s et aucun changement de disque ne survient.
l.'Ass(.nlblcur vous demande d'appuyer sur n'importe quelle touche afin qu'il
ftlrssr rrltnsser la commande au Menu du systeme...

Fisurc 3.7 Dufte d'exa.uliofi (VIDEO-ON)

InputFile = Fichier d'Entrde
Binary File = Fichier Binaire
Pass 2 : C€neratint Obiect Code = Passage 2 : c€n6ration du Code Obiet
Reading = Lecture
Recd = Enres.
Word-Processor, Resnake Tett Routinc : TdT, D6placer Sous-Programme

Resnake current line to end of Par.graph = Ddplacer ligne courante A la fin du
Para.

CTRL-A to Abort ! : CTRL-A : Abandor,

Traitement des Eneurs dAsgemblate
I-r dotecti)n des crreurs par le pnrcessus d'assemblage sera traitde de trcis maniire
diffdrentes, en fonction des options de sortie d6finies plus haut.

n) Si lbn a valid6 (Y)es l'une quelconque des options PRINT ou ERROR,
lAssembleur suppose que vous avez connectd une imprimante. te code d'erreur et
la dcn-ription seront imprimds. [e processus d'ass€mblage ne sera PAS interrompu



b) Si vous avez ralid6 (Y)es lbption VIDEO, le code d'eneur et la description s{(mt
affichds. t€ processeur d'assemblage cesse momentandment, mais vous P()uve? k'
reprendle en appuyant sur une touche quelconque.

c) Si vous a!€z inhi$ (N)o les options PRINT, ERROR et VIDEO, le Proi:essus
d'assemblage fonctionne a sa vitesse maximale. l.es erreurs seront envoydes sur
l'Ecmn Vid6o, mais le processus d'ass€mblage ne s'interromPra qu'aPrbs affichagt
de dix messages d'erreurs. En ce cas, appuyez sur une touche quelconque Pour fain'
poursuivre l'assemblage.

Codes d'eneurs
B - ErrPurd€ Branch€menusaut
C - Erreurconditionnelle
D - DoubleD€finition
F - Err€urdeFichie.
G - Er€urd'UsageDrg
L bbel (syntaxe)
MP - Macru Paramahe

LAEEL CODEOP

LAEEL-I LD
LD

JP

VALUE: DEFW

OLD VALUE DEFW

N
oE-
oM-
GF.
U-
x

Expr€ssion Num6rique
Ereurd'Op€rande(s)
Op€End€Manquant
TTopdeSELECTIONS
lrbelNon-ddfini
Code Op. suppl€m€ntaire invalide
R€f€rence ava I invalide

Dctinilion du Lrn8r8€ A$embleur
La L,angage Assembleurest le langage 280 et les programmes sont 6crits sous
forme d'un ou de plusieurs Fichiers Sources qui sontassemblds en code machine
Dar lAssembleur.

ASSEMBLEUR --J>

Chaque fichier source secompose d'instructions de source, une parligne (rang6e
sur l'dcran). UEDITEUR PYRADEV est le programme id6al pour la cr€ation et
l'€dition deces fichiers sources. Chaque instruction de fichier source se compose
d'un label optionnel, d'un code opdration, dbpdrandes optionnels et de
commentaires oDtionnels.

OPERANDES COMMENTAIRES

HL,(VALUE) ; IGdHL
(OLD VALUE),IiL i saveHl
LABEL-X , iump

00 ; (unentvalue

00 ; oldvalu€

lord = charger eave = sauvegarder iumP: sauter
cunent v:lue = valeur en cours old vtlue = valeur ancienne
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LAllfil.Sr Ce labels doivent d6buter dans la colonne unet peuvent avoir n'imDorte
.1ur'llt l,rngueur; on les maintient g6ndralement e une lontueur inf€neurc; 10
.nractares. L'utilisation des deux points (:) apres l€ label est optionnelle.
('()I)fS OP i Ces codes peuvent se houver a n'importe quelendroit surune ligne,
t'l doivent €tre prdc6d6s d'un espace au minimum.
OP€R,4NDES j Un code op€mtion doit etre suivi d'un espace au minimum avant
que lbn puisse entrer lbp6rande. la zone de lbp€rande ne doit pas contenir
d'espaces vierges imbriquds.
COMMENTAIRES j Les operandes doivent Ctre suivis d'un espace au minimum
avant qubn puisse entrer un commentaine. I-iemploi d'un point viBule (;) avant
le commentaire est optionn€l, sauf sur les instructions RET. utiliser un point
virgule si le commentaire ddbute a h colonne un.
Expressions
Une expression est un OPERANDE qui se compose d'une ou de plusieurs
variables, de labels etde constantes quelAssembleurdoit dvaluer pour produire
une valeur entiirc de 16 bits. Une exDression s'€valuerde GAUCHE A DROITE
et il est interdit d'utiliser les parentheses. On peut utiliser les op€rateurs

+ -. /.MOD. .SHR. .SHL. .AND. .OR. .XOR. .EQ. .GT. .LT. .UGT. .ULr.
lls representent r€spectivement : plus, moins, mulipliet diviser, ddcalage a
droite, d€calagea gauche, ET, OU, Ou-exdusif, Egale, plusgrandque, pluspetit
que, plus grand-sans signe, plus petit-sans signe.,
On peut utiliserle symboledu dollar ($) pour reprdsenterla val€urdu compteur
de programme pendant l'assemblage. Par exemple:JP $+3 gendrerait un
branchement a l'instruction suivante (un JP 6gale 3 octets).
LAssembleur accepte la notation num6rique pour les expressions binaires,
octales, d€cimales et hexaddcimales, dans les fomats suivants...

(ou 13,40)

(d.itdahhnunr&i errEo
(.-Ad0FFH pour255D)

Dir€ctiver de lA3rembleur
Ces directives sont ecrites comme des instructions (codes oD6rations et
operandes) mais sont des commandes adrcss6es i lassembleur et sont
"ex6cut6es" au moment de l'assemblage. Elles rdgissent les options de listage
d'assemblage, la gdn6rahon de code, et la construction du fichier binaire (en code
machine).

Ddfinition des V.dables el Slockate
On peut d€finir des Chaines d'Octets. de Mot et de Caractares, a l'aide des
directives pr€cisdes dans l'exemple suivant.

Binaire: r0rl100B ou %lullm
Octal: l34O ou @134
D€cimal: 134D ou 134

Hexa | sCH ou #5C

DBXON
LASELI: DB
LABEL2: DEFB
BYTE: DB
MIXTURE: DB
SSTRINC: DB

"Thisisa shing"
"Thisisa shing"

1,"N"2,"b"
"SPECIAL'+MH

; ExpansionDB.
; Chalnesde l6octets.
;

; Unseuloctet
i Chainemixte
; LbitTdel'estenfonction
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LABEL3: DW 256'2
LABEL4: DEFW 512

LABEI5: DB 255
LABEL6: DEFB OFFH

;
VALUET: EQU 1000
LABEL8: DW VALUET
VALUET: DEFL 1001

LABEL9: DEFW VALUET
DBXOFF

BUFFI
BUFF2
;
TRUE START

; Unmot peutcontenirun
; nombrcconstant de 16bits.

; La valeu rExirnale du multiplet un4ue
; unique est 255 (chiffre decimal).

; La VALEURT 6gale 1000
j Le LABEL8 contient lmo
; La valeurTa €t6 reddfinie a lm1
, Le LABELg contient 1001

t€s DBXON et DBXOFF font rcsDectivement lister les chaines DB sous format
complet ou abr€g€ (les quatt€ prcmiers multiplets seulement).
tes Fichiers Sources PROCRAM.oo1, PROGRAM.oO2 et PROGRAM.oo3 due
DISQUE PRINCIPAL contiennent d'auhes exemples des dircctives de l'assembleur.
On peut visualiser et/ou imprimer les fichies i l'aide de l'Editeur PYRADEV
Eie.r (Ei.ction)
Ceci ordonne au processus d'imprEssion d'assemblage de pass€r au haut de la page
suivante. ll page implicite est normalement une pate de 80 caractdres de largeut et
de 70 lignes de haut, ce qui conespond au format A4 standard. On peut modifier ces
paramOtres a l'aide de directives PRINTR, expliqudes ci-dessous.
End (En)
Cette instruction signale h nN DE IjENTREE. LAssembleur traite ceci comme une
fin de fichier physique, m€me si Ie code de source suit l'instruction. Ilemploi d'une
inshuction END est oDtionnel.
Endbin
Termine Ia g6n6ration du code binair€. S'utilis€ gdn6ralement a h fin d'un
programme, avant les instructions DEFS ou m pour ne pas trop allonger le fichier,
mais peut Jutiliser n'importe od. Son contrair€ est l'instruction ORG qui fait
reFrende las g€n€ration du cqle ou l'instruction LOAD qui "boune" et fait rcprendre
la ,:€n6ration du code.

Cet exemple de codage montre comment
r€sewer une zone en t6te d'un pr ramme.

oRc 5Q/H
ENDBIN

;Cetexernpledecodage
; repr6sente comment utilis€r
; "endbin"abfind'unpr ramme.

IlP BC
POP DE

RET
M
2U6

DEFS
DEFS

oRc
LD
CALL

JP

EIC..,,

$
(sAvE),sP
INII-PGM
GO-CAME

EN6BTN

BUFFI: DB 2048

BUFF2: DB 2048

;

20
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Equ
l.r dinrtive EQUAIES (EGALE) : associe un I^ABEL b une exprrssion, par exemple,
MINUSI EQUI
Ercc
('ctte di.€ctive d6finit l'adresse A utiliser dans l'en-t6te du fidrier binaire. t,otsque le
pn,Bramme ass€mbl€ est EXECUTE, il va €'tr€ darg6 s€lon l'instruction IOAD (ou
ORC). AMSDOS hitensuite Dasser la commande a l'adresse EXEC. Si cette dir€ctive
n'a pas 6t€ foumie, l'adresse-ExEc est r€gl€e sur la prcmi&e (!Taie) ORG ou I,oAD.
Extr.
ttrmet a lAss€mbleur de Eaiter les instructions ZiI NON-STANDARDS
additionnelles. Voir page 14.

ftle (Libre)
tbrmet a lAss€mbleur de traiter des exDEssions en "Format Librc". Autorise le
m6lange de diff€rcnts types d'expressions de stockage. Voir page 15.
List €t 

^lolicMet I'lmpression S€lective EN FONCTION our HORS FONCnON.
h.d (ChaBer)
Cette instruction ordonne d lAssembleur de g6ndrer un code de z€rcs binaiEs iusqu'a
ce que le Compteur du Prcgramme atteigne l'expression de valeur LoAD, apros quoi
le syseme Eprend la g6neration de code normale. Cette instruction a pour but de
forter des sections de code a hurs poGitions appropri&s dans le fichier binaire, afin

avant dbb,tenir une gEn€ration de code. l, prcmia.e ocqrence d'une directive ORG
ou LOAD s utilise dans l'en-tete de fichier binair€ (saufsi elle est imm6diatement
suivie d'une instruction ENDBIN). L€s autr€s ne s utilis€nt que pour mntrdler la
sdn6ration du code et la structurc du fichier binaire.
Ola
Cette instruction ordonne a lAss€mbleur de POSTIONNER le ComDteur de
Programme sur l'erpress|on opdrande. Au contrairc de l'tnshuction irad (Charger),
aucun code de remplissage n'est g€n€re. Lemploi de l'instruction ORC p€rmet de
ressener ens€mble dans le fichier de disque en cours de g6n€ration des sechon de
code qui, da ns Ia m€moire, s€ront Rs €cart6€s. I incombe au programmeur de veiller
; ce que ces s€ctions de code soient lamenEes; l€ur position conEde avant leur
execution. Il est NORMAL que l'instruction d'un ieu de programme en course
Ll'assemblase soit une directive ORG.

ORC I[)OH

code
LOAD 2OOH

. Cette section im pla nte
, con€ctement en m€moiR,
. a partir du point lm he)6.

oRG $+lm

END

.Ilfaudmramenerceblm
, a son adPsse vraie, €tant
. donnd qu'aucuncodede
. remplissage n'a €ta gdndre.

que, lorqubn charge ce fichiet le code se houve a son adresse con€cte.
Si l'adresse n'est pas foumie, l'adress€ IOAD choisit implicitement la premiere
adr€sse ORG vraie. Il faut donc fuumir l'une de ces adresse (le Dlus souvent ORC
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Pause
Cette inshucfion fait "pauser et afficher" le messate. Ceci survient lorsque la
FIN du fichier d'entr€e en course est atteinte. Elle a pour obiet de permettre
l'emploi de plusieurc disquesquand onassembledes fichiers sources multiples.
Elle ne doit Ctre utilisde qu'avec les systdmes a DEUX unit6s 6tant donn6 que le
fichier BINAIRE doit ebe €crit continuellement sur un seul disque. Aprds
changement de disque, appuyez sur la barre d'espacement pour pouvoir
contlnuer,

PAUSE 'MOUNT NEXT SOURCE DISC IN DRIVE B' (avec assomption que
la sortie se fait sur l'unite A).

Printr
Cette instruction peut s'utiliser pour definir la largeur de Papier, les Lignes par
page (hauteur de fomat), les Pauses de page et la suppression d'Avance de
ligne. L'optionde Pause de page faitpauser l'impression en hautde chaque page
pour permethe de positionner le papier. C'est un b€soin tres REEL lorsqu'on et
rendent difficile la production des Listages d'Assembleur. L'Avance de ligne
elimine l'envoi des avances de ligne correspondant A chaque retour de curseur,
6tant donn6 que certaines imprimantes le font automatiquement.

PRINTR W80,D70 Largeur80car.,HauteurT0lignes, Pause-Plnop6rante,
Avancedeliene.

PRINTR W132,D66,P Largeur l32Iar, Hauteur 66lignes, Pause-P Opdrante,
AvancedeLigne

PRINTRN Utiliseksoptiq$imdicibs(W80,f,t0)et6limineksAvarK€s
de ligne.

PRINTR P Utilise les options implicites (W60,D70) et utilise l€:s Pauses
depate.

Select
Cette directive est tras puissante. Quand on l'utilise. le Fichier Source nommF
est AIOUTE (et non INCLUS) a la FIN du train d'entr6e en cours. On peut
CHAINER de cette manilre iusqu') 32 fichiers et les instructions SELECT
peuvent apparaitre n'importe oi. Lorsqu'on assemble de grands programmes,
il est possible de lancer le processus d'assemblage avec un petil fichier de
commande qui ne fait rien d'autreque SELECTIONNERdes fichierc pour le train
d,ENTREE..,.

ORG 1OOH

SELECT PROCI.ASM
SELECT PROC2.ASM
SELECT PROG3.ASM
SELECT B:PROGI.ASM
SELECT B:PROCI.ASM
SELECT B:PROCI.ASM

; Originedu programme
;

; Fichiers de l'unitd de disques A

; ; fichiers de l'unlte de disques B

Dans les grands proiets de programmation, les informations suivantes
s'avereront utiles pourvu que vous utilisiez deux unit6s de disques.
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UNITE

I)isque I

I)isque I
|aceB

PYRADEVSYSTEM
+ Fichiers binaires
+Fichiers sources

R6serve, sugg6rons
emploi PYRA-WORD pour
documen ter le projet.

LeDsque l demeure

Disque2
Face A

Disque2
Face B

CODE SOURCE 178K,
acces par Editeur et
Systame d'Assemblage.

CODE SOURCE- I78K,
acces parEditeuret
Systeme d'Assemblate.

Le Dsque 2 est inversd
sel@ ks besdns DqIr&ibr/
assernbler des ficirien soluteg

fixdurant
h r€alisation

Title (Titre)
Modifie le Message d'En-$te des Listages d'Assemblage, en Haut des Pages.

Exemple: TITLE Megacame, Section 6.

Direcliv€s d'Assemblage Conditionn€lle8
L'Assembleurestcapabled'inclureou d'exclurc certains bl(xs de code durant le
prxessus d'assemblage, grdce d l'emploi de drapeaux et de directives
conditionnelles. Associ6 au systlme SELECT ddcrit ci-avant, ce systeme devient
extrAmement souple 6tant donn€ que les premiers fichiers peuvent d6finir des
drapeaux qui, dans les fichiers ultdrieurs, vont contrdler l'assemblage du code.
Le m6canisme d'assemblaSe conditionnel est le classique SI quelque chose
ALORS faites ceci OU ALORS faites cela
Le quelque chose est une expression arithmdtique. Si l'expression st VRAIE
(c'est-a-dire NON-ZERO), le premier choix (THEN/ALORS) est sdlectionnd.
Sans quoi, le systime selechonnera le second choix (ELSE/OU ALORS). Le
second est optionnel ei la directive final doit 6tre une instruction ENDIF-
Les exemples suivants montrent comment on peut utiliser ce systlme. Le
DRAPEAU du code de gauche est positionn€e sur I (VRAI) et le THEN-CODE
est assembld. Dans la code de droite, le DRAPEAU est positionnd sur 0 (FAUX)
: c'est le ELSE-CODE oui est assembl€.

FLAC: EQ I

IF FLAG
TIIEN{ODE:LD A,(VALUE-l)

EI-SE
ELSE{ODE: LD A,(VALUE-2)

ENDIF
;

END

ir-ac, Eeu o

IF FLAC
THEN{ODE:LD A,(VALLJE-I)

EISE
EtsE{oDE LD A,(VAL|-JE-2)

ENDIF

END

Vous noterezque l'emploi est touiourc l'ordre lF... ELSE-.. ENDIF. L'instruction
TIIEN est en effect implicite puisqu'elle constitue le premier branchement
suivant l'instruction IF. ta section ELSE est ootionnelle. Une directive lF doit
t('ulours elre accompagn6e d'une d6claration'ENDIF correspondante.
Au lieu d'uhliser les directives IF..ELSE..ENDIF on Deut utiliser les directives
COND..ELSE..ENDC. Toutes deux sont valides.



Definitions et Utilisation des Macro-Inslructions
Une MACRO-INSTRUCTION est un petit 6l6ment de code, d6fini dans un
fichier au d€but du processus d'assemblage. Lorsque son nom est utilis€,
ldl€ment de cod€ prectlemment d6fini est e nouveau g6n6r€.

Une MACROINSTRUCTION ddtermine le d6but de la d6finition et doit avoir
un label oui sert de Macro-Nom. Ce nom doit Ctre ENTIEREMENTalpha&tique
et peut poss€deriusqu'a SIX caractcres. Imatinez la MACRO-INSTII UCTION
comme constituant une nouvelle instruction pour l'Assembleur. Les deux
exemples qui suivent reprdsentent une MACRO-INSTRUCTION sans
Utilisationde ParamAtre a qauche, et avec une Utilisation de Parametre A droite.

SBCX: MACRO
XOR A
SBC HL,DE
ENDM

LD HL,(VALUEI)
LD DE,(VALUE2)
SBCX
LD (VALUE3),HL

STRINC:

SWAP; MACRO#Pl,#P2
PUSH AF
LD A,#n (LD A,C)
LD JIP2,*Pl (LD C,D)
LD #P1,A (LD D,A)
PDP AF

ENDM

SWAP D,C

L'exemple de gauche explique comment on peut utiliser une Petite macro-
instruction comme instruction additionnellei En ce cas, la "macro" SBCX est
assembl6 sous forme de deux instmctions distinctes. La premiere supprime le
drapeau de report avant exdcution de la seconde SOUSTRACTION avec
instruction de REPORT.'

L'exemple de droite repr€sente une substitution de parametre. Durant
l'Assemblage, l'utilisation de la macro SWAP fait gdndrer un sous-programme
de cinq multiplets qui va faire interchanger le contenu des registres C ei D. [-a
macro SWAP peut s'utiliser pour interchanger deux registres quelconques, saul
le registre A.

Utilisation des Macro Pardfillres
Comme explicitd dans l'exemple ci-avant, I'emploi des parametres est
positionnel et fonctionne par substitution. Si les parametres contiennent des
virgules ou des guillemets, ils doivent 6tre renferm6s entre des apostrophes ou
des tuillemets, comme representd ci-dessous:

MACRO
DB
DB
ENDM

STRINC

#Pl,#P2
#Pl
#P2

5,"2r,22,23,24,'X'"

24

(DBs)
(DB2t,22,23,24,',X',\



TEST:

Can&oteur de Symboles Macro
Si une macro ddfinition contient des labels, il surviendra des eneurs de
DUPUCAnON DE LABELS durant l'assemblage si l'on utilise la Mago- , _ . ,

instruction plus d'une fois, En ces cas. il faut aiouter le suffixe #SYMau labeli,
Chaque fois que l'on utilise la Macro, un suffixe | 4 chiffres est incr€ment et
rattach€ au lab€I.

L'exemple suivant est une macro-instruction qui dprcuve HL et substifue la
constante hex-d€cimale oFFFFH si HL est 68d a 2610. Chaque fois qu'elle est
utilis€e, l'irutnrction jR TEST-#SYM et les labels TEST-#SYM sont pofi€s a h
valeur suivante. Au premier passage, leJR s€ra au labclTEST{001 iuis il
passera a TEST{0O2 etc. . .

MACRO tests HL, if ZERO r€place with oFFFFH.
(MACRO teste HL, si ZERO, renplacerp6roFFFH.)

TEST,#SYM:
)

MACRO
XDR
LD
sBc
lR
LD
8Q

l. Supprimer report.
2. Set DE e 2610
3. Soustraire / TEST
4. si NZ SAUT e TEST400n
5. sans quoi pos. HL sur oFFFFH
6. poursuivre... TEST-000n

Listages Macrc
En ragle g6n6rale, seules les Maclo D€finitions sont list6es. Pour visualiser le
code comDlet. vous devez utiliser la directive MLIST. PouTSORTIR de cette
facilit6, utilisez la direciive MNLIST.

Instructions Supplementaires
Il exisle plusieurs instructions Zm qui ne figurent pas nornalement dans les
manuels de programmation 280 parce qu'elles ne fonctionnent pas touiours ! Si
vous 6crivez des logiciels pour d'autres uhlisateurs de 280, NE LES UTILISEZ
I'AS. S'il vous est essentielde lesemployer, l'Assembleur PYRADEV les accepte
mris vous devez tout d'abord donner la Directive 'EXTRA'.

DE,O
HL,DE

;ClearCarry.
, Set DE to zero.
;Subtract/TEST

l
2.

3.

4.

5.

6.

NZ'IIST+SYM; if NZ IMP to TESTm0n
HL,oFFFFH i else set HL lo oFFFFH
$ ; continue... TEST{00n



Le premier Broupe de codes opdrationspermetd'utiliserles re8istres universels
a 16bits IX et IY comme quatre redstres a 8 bits en les catdgorisant comme
regishes de POIDS FORT ou FAIBLE. Nous utilisons les opdrandes LX, HX, LY
et fry pour reprdsenter respectivement les octets de poids Faible et de poids Fort
de IX et IY. On p€ut €galement utilis€rla variante XH, XL, YH et HL.

LD HX,A LD
LD LX,A LD

LD HY,A LD
LD LY,A LD
LD A,HX LD
LD A,LX LD
LD A,HY LD
LD A,LY LD
LD HX,LX LD
INC HX INC
DEC HX DEC

ADD A,HX ADD
ADC A,HX ADC
SBC A,HX SBC

ST'B HX STJB

CP HX CP

AND HX AND
OR HX OR
xoR Hx xoR

HX,B LD
LX,8 LD

HY,8 LD
LY,B LD
B,HX LD
B,LX LD
8,HY LD
B,LY LD

LX,HX LD
LX INC
LX DEC

A,LX ADD
A,LX ADC
A,LX S8C

LX SUB

HX,C
LX,C

try,c
LY,C

c,Hx
c,Lx
C,HY
C,LY
HY,LY
Try INC
HY DEC

A,HY ADD
A,HY ADC
A,HY SEC

HY SUB

LD
LD

LD
LD
LD

LD
LD

LD

LD

HX,D
LX,D

HY,D
LY,D
D,HX
D,LX

D,HY
D,LY

LY,HY
LY

LY

A,LY

LY

LY

LY

LY

LY

HX,E

LX,E

HY,E

LY,E

E,HX

E,LX

E,HY

E,LY

HX,n
LX,n
HY,N

LY,N

LD

LD

LD
LD

LD
LD
LD
LD
LD
LD

LD
LD

LX CP HY CP
LX AND HY AND
LX OR HY OR
LX XOR IIY XOR

Un second groupe de codes foumit d'autres codes op€rations SHIFr-LEFT-
tOGICAL (DECALAGE CIRCULAIRE A G.) qui compl€mentent l'instruction SRL
existante. Ce sont:

SLL A SLL B SLL C SLL D SLL E SLL H SLL L SLL (HL)

Les op€rations sontles m6mesque pourl'instruction SLA, mais un (l) bit est placd
dans la position de bit 0, or) il remplace un (0).
Note: [,es codes op€rations qui pr6cadent ne sont pas standa.ds (puisqu'ils ne
possedent aucune d6finition formelle); ndanmoins, ils corespondent bien aux
codes mndmoniques utilig6s dans plusieurs publications relatives I la
programmation du 280. Chaque fois que possible, nous avons utilis€ les
d6finitions communes.

Format Librr
Lemploi de la direciive FREE (LIBRE) permet a lAssembleur de traiter un type
d'expr€ssion 280 qui est trOs utik a ceux qui €crivent des ieux. C'est un sysGme
d'expressions m6lang6esdonndeset valeurs, qui convienta la d6finition de tables.
La g€n6ration des octets est touiouB implicite sauf lorsqu-un seul point
d'exclamation (!) prdcede uneexpression, auquel cas le syseme gonAre une valeur
de mot. L"emploi de DBXON est id€al lorsque vous commencez: travailleren
format libre, carelle vous permet de v6rifiersi les tables sonl conectementd6fines.
Les exemples suivants expliquent comment utiliser le format LIBRE.-..



FREE ; FREEFORMAT.
DBXON ; DBEXPANSION.

;

IjLAGI; EQU 0
FLAC2: EQU I
VALUEI: EQU 2
;
ROUTINEI: CALL GET-CURSOR

INC H
CALL SET.CURSOR
RET

CONTROL TABLE

1,2,3,!lm,!200, !300,FLAC,o,FLAG1,"STRINGA"'ABC1","111",IROUTINEI
4, 5,6, l2!X,! m,lffi ,Fl,AGl, Ft!\c2, "sTRtNcB", AK2"," 222,|ROUT[]F2
7,E,9, I3[0''!ffi ,19co,FI,AC2, FLAG2, "STRINCC",'A8C3", "133", !ROUTINE3

END OF CONTROL TABLE

DBXOFF ; DBEXPANSIONOFF

FREE FORMAT = FORMAT LIBRE DB EXPANSION EXPANSION DB
CONTROL TABLE = TABLE DE COMMANDE

END OF CONTROL TABLE = FIN TABLE DE COMMANDE
DB EXPANSION OFF = SORTIE EXPANSION DB

Chacune des trois lignes de la table de commande ci-avant sera assemblde de
maniere analogue. Nous ne d€crivons ici que la PREMIERE ligne, et le code
binaire gdn€r€...

Trois octets contenant les valeu$ l, 2, et 3.

Trois mots contenant le9 valeu$ 100, 200, et 300. Remarquez le !.

Un octet contenant la valeur drapeau-o.

Un octet contenant la valeur drapeau-I.

Une chaine d'octets contenant 'STRINCA'.

Une chaine d'octets contenant 'ABCI'.

Une chaine d'octets contenant '1ll'.

Un mot unique avec l'adresse 'ROUTINEI'. Notez bien le !.
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Gestion des M6moireg
Durant le processus d'assemblage, l'affectation r€sereve en mdmoire A la table
des s),rnboles, i la memorisation du code source, a la table des corresPondances,
et aux macro-d€finitions, varie en fonction de la m6moire disPonible.

Dans Ies Amstrad 464 et 664, qui possCdent tousdeux 64K m6moir6,la table des
svmboles est memoris€e a partirdu bas de la mdmoire vers le haut, iandisque la

6ble des correspondances'(optionnelles) est m€moris6e du haut vers le bas. En
outre, le systame utilise une mdmoire-tamPon de 2K Pour la lecture du code
source. Si vous assemblez de tgras grands Programmes, vous parviendrez a un
pointoi il sera impossible d'obtenir une liste des corresPondances, 6tant donn6
que le systlme 64K aura 6te ulilis€ au ma\imum

Dans l'Amstrad 6128 (ou avec un tl6[/664 avec m6moire RAM suPPl6mentaire*),
les espaces m6moires sont affectds comme suit:

O Le code source est mdmoris€ dans les blocs suPPl€mentaires durant
le premierpassage; ainsi, durant le second Passage, la source est lue
d partir de la mdmoire, ce qui accdldre le Processus d'assemblage.

O La table des correspondances oPtionnelle est conserv6e dans 32K du
second bloc de RAM si selectionn€, ce qui autoriseau maximum 6.500
entrees. Ceci permel d'e).€cuter tres importanls assemblages.

*Le sysEme PYRADEV a fait l'objet d'essais tres Pouss€s avec un CPC4tl. une
unit€ de disques DDl et un Crc6128. On a Pu utiliser des m6moires de &K
iusqu'a 384K au total, en travaillant avec le Kit d'ExPansion de RAM 256K de
Dk'TRonics.

En poussant la capacit6 RAM au-dessus de 128K, on n'obtient qu une
amalioration mar8inale (10; l5% environ) de la dur6e d'assemblage Slobale

Statistiques de l'Assembleur
A la fin du deuxidme passaSe (g6n€tation du code obiet), les statistiques suivates
sont affichees afin que vous puissiez voir oi vous vous trouvez Par raPPort aux
limites de traitement de l'Assembleur. ti Memoire a Symboles Libres est le
parametre critique, et doit touiours demeurerbien AU_DESSUS du 261(' I

Nombre d'Erreurs .........,..,.,... nnnn

Nombre de Symboles .............. nnnn



Table des Symboles de ............ nnnn annnn
Liste des Macros de nnnn ennnn
Nombre de Conespondanaes ..... nnnn
Table des ConespondancEs de .... nnnn

M6moire des Symbole6 Libres .. nnnn

Fichiei d€bute : nnnn Finit : nnnn Longueur : nnnn

Re(.pih rtif ded Dir€dive8 de l'Assenbleur

COND <iexp'
DBXOFF
DBXON
DEFB (expD,(exp'
DEFL (exp,,
DEFM (exp"
DEFS (expD
DEFW (exp',
E'ECT
ELSE
END
ENDBIN
ENDC
ENDIF
ENDM
EQU (exp,,
EXEC (exp'
EXTRA
FREE
IF uexp"
LIST
LOAD (exp"
MACRO "parm list"
MLIST
MNLIST
NOLIST
ORG (exp"
PRINTR (panns)
PAUSE message
SELECT "filename"TITLE message
DB comme DEFB
DL comme DEFL
DM comme DEFM
DS comme DEFS
DW comme DEFW

Assemblage conditionnel.
Expansion DB inop€rante.
Expansion DB op€rante.
D6finition d'octets.
Red6fi nition d'un label.
D6finition m6moire.
D66nition stockage.
D6finition valeur mot unique.
Avancepapier.
Partie de l'assemblage conditionnel.
Fin du train d'entr€e source.
Fin du gdn6ration du code binaire.
Fin d'ass€mblage conditionnel.
Fin d'assemblage conditionnel (IF).
FindeMACRO.
Egale un label.
D6fi nition adresse EXEC.
Activer codes op. suppl€mentaires.
Activer format LIBRE.
Assemblage conditionnel (lF).
Activer ilnpression sdlective.
G6n6aer octets 26ro jusqu'a (exp,.
Lancer maclo d6finition.
Activer macro listage.
D€sactiver macro listage.
D€sactiver impression s€lective.
D€f inir adresse code oblet.
D6f inir options imprimante.
Suspendre assemblage.
Aiouter un autre f ichier.
Changer l'en-tAte de listage.
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4.0 MONITEUR

Le Moniteur PYRADEV est un moniteurde mise au point puissant, qui posstde
toutes les caractd stiques ndcessaires pour produires des programmes et
routines absolument parfaits, avant de les aiouteri un grand programme de
sysGme. On Ie salectionne, a partir du MENU DU SYSTEM, en appuyant sur
(M).

Il vous permet de CHARGER des programmes de test, de programmer des
intermptions, de lancer l'exdcution de codes, de travailler en pas a pas, de
changer de code, d'€crire un code sur disque, etc. En outre, vous pouvez
ddsassembler le contenu des mdmoires et des ROM, en 6crivant le code source
ddsassembld dans un fichier ASCII si besoin est.

Apertissement: Si votrs n'avez iamais auparavant utilis6 un Moniteur, veuillez
vous exercer en ex€cutant de trOs simples routines (PROGRAM.00l par
exemple). Ne commencez pas imm6diatement a utiliser votre moniteur sur un
code qui modifie, par exemple, la zone de l'6cran, ceci 6tant difficile a

I, ROM INFERIEURE INACTIVE
2, ROM SUPERIEURE ACTIVE
3. CTRL-X POUR SORTIR
4. (ESC POUR REVENIR AU MENU)

Figurc 4.0 M\niteur dc tis. au poi

NOTE: Votre code de test ne doit pas initialiser de m6moires RC)M de fond.
Celles-ci sont d6ja actives (via KL.ROM.WALK), que I,YRADEV appelle au
moment de la mise en route.



visualiB.tion
l. l.:cran du Moniteur est divis€ encinq sections diffirentes. La section sup6rieure
gn uchc (ontient l'information d'intersectiorvpi6geage.
l..r soction central gauche contient le contenu des registres (actuels et prec€dents)
rl l(.s r6glages de drapeaux, ainsi que les quatre octets de m€moire
eorrespondant a chacun des quatre registres de paires d'adresses DE, HL, IX et
tY.
l,n section infdrieure est une visualisation de m6moires. Elle alteme avec
I'affichage d'un menu.
'fout en haut et a droite de l'&ran, vousvoyez l'6tatdes selections de m€moires
llOM inf6rieure et sup6rieure.
l.a droite de l'6cran affiche le d6sassemblage principal.

Translation
Le Moniteur est parfaitement translatable et, dans un premier temps, se charge
dans une adresse 6lev€e de m€moire (qu'il affiche). Il demande ensuite si la
translation est n6cessaire. Si vous rdpondez Oui (Y), vous pouvez ensuite
s€lectionner le Moniteur (S)tandard ou (M)ini.
Le Mini-Moniteur est un sous-ensemble du Moniteur-Standard, que vous
pouvez utiliser lorsque l'espdce disponible en m6moire est limit€. [,es fonctions
qui suivent sont exclues du Mini-Moniteur i Ecriture-Fichier-e-Dsque, Copie-
M6moire, Menu-Help, Changements-d'Encres, S6rigraphie Affichage-RoM et
D€sassernblage sur Disque ou lmprimante.
Le Moniteur demande ensuite si vous voulez sDdcifier une bome inf6rieute
{adresse de d€part) ou une bome supdrieure (adresse de fin).
Si vous sD6ci6ez une bome Infdrrieure. vous demandez au Moniteur de se
translaterde manidrea ce que son adresse la plus basse ne descende pas au-deh
de la bome Inf6rieure.
Si vous spdcifiez une bome Sup€rieure, vous ordonnez au Moniteur de se
translaterde maniere a ce que son adr€sse la plus elevde n'excdde pas la bome
SuD6rieure.

FFFFH

comH

High Boundary

Low Boundary

40H

Tampon d'acran
Borne supdrieure
Borne infdrieure
Adresse de fin
Adresse de lancement

ScreenBuffer

MONITOR
(End Address)

(StartAddress)

Figurc 4.7

l.
2.
3.
4.
5.



Affichage du Menu
Une fois pr€t, vous pouvez faire afficherle Menu du Moniteur, en appuyant rur
Ia touche ESC. Le menu alterne avec la section d'affichaee de la m6moire en ba$
de I'6cran.

T. RAP C. COTO.ADOR L LOAD

Z CLR TRAP C6 STEP IST l{ WRITF

M AdMEMORY S.SST[.P(fI) O OTHIR

R.. RFGS So DSTEP(iZ) U UTDATE

J6 PAIIR Co CAI

KK. PFN T.)A TAII

Do trlS ASI1 " I'RlNt

Xd tXlT

Q QUIRY]

N \iF!! SCli

)( ROMS

I COtt

Fig rc 4 .2 Menu du Moniteur

Selection de P€dphdrique
Appuyez sur (CTRL-T) pour commuter sur BANDE ou DISQUE. te
p6ripherique s6lectionn€ est indiqu€ en hautde l'6cran, et sera utilisd pour LIRE
et ECRIRE des fichiers. Appuyez sur (CTRL-C) pour consulter la visualisation du
CATALOGUE pdriph6rique.

Code de Te6t de Charyement
Appuyez sur (L) pour charger un fichier de programme, et entrez le nom du
fichier. L'en-tCte de fichier sera examind par le systeme afin qu'il puisse afficher
le point de chafgement et l'adresse d'ex6cution. Vous po{rvez modifier le point
de chartement avant d'appuyer sur la touche ENTER pour lirc Ie fichier en
memoire si vous le d€sirez.

Af f ichage de D6sacs€mbla8e
Un symbole Tete de Floche vers la Droite vous signale or) lecurseurd'adressage
se trouve. Appuyez sur Ia touche (O) rusqu'a ce que la Tete de Flache vers la
Droite se trouve en haut eta droite de l'6cran, Duis entrez une adresse de
dFsassembl.te. Vous pouvez faire d€filer l'dffichdte e l'aide de la fl+che et de\
fouches de d6placement de flache.

Pour ChanSer Codc et M€moire
Utilisez la touche ESC,usqu'a ce que l'affichage de mdmoire apparaisse en bas
de l'&ran. Frappez la touche (O) iusqu'i ce que la Tete de Flache vers la Droite
apparaisse sur la ligne d'adresse de l'affichage de m6moire. Entrez l'adresse A

modifier. Appuyez sur (M) pour selectionner MODIFICATION-MEMOIRE.
D6placez le curseur et recouvrez la m6moire selon les besoins, en utilisant des
codes hexa a deux chiffres paroctet. Au lieu de (M), vous pouvez utiliser
(CTRL-A) pour modifier la m6moire en code ASCII. Appuyez sur la touche ESC
lorsque vous aurez fini toutes les modifications. Si vous avez modifii des codes,
appuyez sur (O) pour ramener le curseur en haut et e droite de l'6cran! entr€z
l'adresse oir les modifications on 6t€ faites : le nouveau code sera ddsassemblE
sur l'€cran.

Vous pouvez faire d€ftler l'affichage vers le hautet le basd'un octet, de 16 octets
ou de 128 octets, en utilisant les touches avec flache vers le bas et le haut, dans
les €tats normal, d€cal€ et de commande, selon les besoins-



Poritionnem€nt des Piage3 (Trep8)
Uhlisez la partie sup6rieure droite de l'6cran pour dtudier le code, puisappuyez
sur (T) pour positionner un pioge. Entrez la premiare adresse d'octet de
l'instruction que vous voulez pi€ger. L'une des cinq lignes de pidteage sera
utilis6e pour signaler l'instruction qui a 6t6 remplac€e pat le piege. Utilisez la
fon.tion (G) pour Goto) pour lancer l'ex€cution du code. Lorsque le piCge
survient, la ligne de pi6geage appropri€e sera affichde avec couleurs invers€es.
A partir d'un pii8e, vous pouvez continuer de deux maniCres.

S- Lancer l'ex€cution de code pas-a-pas a partir de l'adress€ du piege.
G - Goto (alhz a) I'adress€ : l'adresse implicite poursuit l'ex6cution.

Lorsqu'un piage survient, il s'efface automatiquement. Si vous voulez qu'il
survienne . nouveau, vous devez le repositionner avant de poursuivte.

Intruclion "Goto Addregg"
Apres avoir positionnd les pieges, ou s'ils sont survenus, appuyez sur (G) pour
lancer ou relancer l'ex6qrtion du code. Une adresse de relancement sera affich6e
et vous pouvez l'accepter en appuyant sur la touche Enter. Pour passer a un
point d'ex6cution sp6cifique, recouvrez l'adresse affichee avec une adresse de
v0tre choix,

Etude Pas i Pas du Codc
Apros un pioge ou en d€finissant le premier point de pidgeage avec (CTRL-C),
vous pouvez dtudier un code pas a pas.
Appuyez sur (S) ou sur (fl) pour faire une 6tude PAS A PAS. Cette forme de
progression suit un parcours d'adressage logique (ddbitdecommande) au furet
a mesure de l'e)(6cution ducode. S'il survient un code "CALL to ROM" (APPEL
MEMOIRE ROM), l'op6ration pas a pas est suspendue 6tant donn6 que le
mdcanisme d'avance pas i pas ne peut pas recouvrir la mdmoire ROM pour
d'tablir les pieges n€cessaires.
Appuyez sur (CTRL-S) ou (f2) pour fonctionner en DoUBLE PAS. Cette forme
cl'avance va ddfinir des pieges dans des emplacements de m6moire, en ordre
croissant. Ainsi, lorsqu€ l'on travaille pas e pas et qu'il survient un "CALL to
IIOM" (APPEL DE MEMOIRE ROM), on utilise un double pas. Ceci d6finit un
piage sur l'instruction de m6moire suivant, et on peut ainsi reprendre l'avance
pas a pas (pas unique ou double) apros achdvement de l'opdration CALL et
rek)ur de la commande a partir du sous-programme ROM. Les programmes
AMSTRAD utilisent en regle gdndrale de nombreux appels ROM pour
l'expbitation du systeme.
l.e MODE (0,1,2) qu'utilise votre pro8ramme peut etre modifi6 a l'aide de shift
0,1, ou 2. Lorsqu'il est sur 2, Ie mode est identiqlre au MONITEUR et, par
consdquent, la visualisation ne sera PAS effac6e chaque fois qubn er6cute un
PrcSe ou un Pas.

Chantemcnt du Contenu d'un Rctistre
Appuyez sur (lt) pour changer le contenu d'un registre, puis rccouvrez
soiSneusement les valeurs existantes par les nouvelles valeurs. Appuyez sur la
t() .hcESCAPEpoursortirdelafonctiondechangement. Lesnouvellesvaleurc
seront ak)rs utilis6es quand on reprend l'exdcution du code, soit par emploi de
Lr k)uchc (G)oto soit en fonction (S)tep (pas unique).



Nouveau et Aatualisatr,on
Vous pouvez acfualiser l'affichage de m6moire ou de d6sassemblage en cours,
en appuyant sur (U). Vous devrez fair cette op6ration lorsque vous surveillez
une m6moire en cours de changement. l,orsque l'exdcution du code recovre
l'€cran, (ce qui Ie rend difficib a lre), vous pouvez utilis€r la commande (N)ew
(nouveau) pour acfualiser l'6cran complet.

Interrogation, Recherche
Un appui sur (Q) s€lectionne le mode interogation (query) et permet de faire
rechelcher un HEXA ou un ASCII de 30 caracteres au maximum. On Deut utiliser
des caractcres de rempldcement (4 en format ASCII aussi bien que HEXA.
Chaque fois que le systeme houve une colrespondance, il l'affiche sur la ligne
deux de la limitde entre uneadressede m€moire inf6rieureet sup6rieure, et peut
etre suspendu€ ou poursuivie apres chaque cofiespondance.

Examen d€s M€moirca ROM
Les affichages de ddsassemblage de m€moire lisent tous deux la mdmoire en
fonction des sdlections de LOWER et UPPER ROM
(ROM INFERTEURE ET SUPERIEURE). En appuyant sur Ia touche (X), vous
pouvez modifier l'€tat des s6lections ROM.

Les zones d'affichage seront modifiEes si elles affichent des zones de m€moire
qui se trouvent au-dessous de l6K ou au-dessus de48K. lorsqu'on commute Ies
ROM inferieure et supdrieure.

Ddsassemblage sur Disque, Ecran ou Imprimante
Appuyez sur CTRL-D et entrez une adresse START et END pour identifier la
zone de m6moire a ddsassembler. Entrez une adresse de Zone de Travail dans
laquelle pourra 6tre d6finie la table des symboles- L'adresse implicite fournie
d€finit une zone de 1000 octets et peut s'utiliser dans la plupart des cas. Si
l'espace est entiErement occup6 par le processus de d6sassemblage (500 labels
environ), un messate d'erreur sera afficht et il faudra reprendre Ie
ddsassemblage avec une zone de travail diff6rente plus largement

On peut definir des zones de donn€es par des paires d'adresses Ddbut-Fin.
Utilisez une paire de z6ros pour terminer vos s€lections. On peut s6lectionner la
sortie du processus de d6sassemblage i l'aide de (V), (D) ou (P) qui d€notent
respectivement l'Ecran, le Disque ou I'lmprimante. Note: II peut survenir des
r6f6rencesa des labels inexista nts si les zones de donndes imbrioudes ne sont Das
d6finies avant le d6sassemblage.'

Si vous avez s€lectionnd (D), entrez le nom de fichiera ufiliser. Le ddsassemblaSe
sur Ecran ou Imprimante peut atre suspendu a l'aide de la touche Escape et
repris avec n'importe quelle autre touche. Si vous avez choisi l'option (D), un
seul appui sur la touche Escape fait abandonner le processus.

Le d€sassemblage sur fichier(s) de disque pause apras g€nerafion de chaque
groupe de 30K de code source, ce qui permet d'entre les noms de fichiers
suivants avant la reprise du Drocessus.
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[(riture
l'(,rrr ('( rirr'une section de m6moire sous forme d'un fichierbinaire, appuyez sur
(W). L(' point de chargement, l'adresse d'execution et la longueur (sauvegard6e
nu lrr()nrcnt du chargementdu fichier) sont r6af6ch€s et peuvent €tre recouverts
L. (ds a'ch6ant. Apres avoir entr6 un nom de 6chier, la section de mdmoire
nl)propriFe est Fcrite sur disque sous form d'une fichier binaire.

Copie de M6moire
()n peut faire copier une section de mdmoire en appuyant sur (Y). D€finissez le
blx i ddplacer avec une adresse DEBUT et FIN (BEGIN et END). Sp6cifiez
t'nsuite I'adresse de destination. Le bloc va Ctre copi€ "intelligemment". Ceci
signifie que la destination peut se trouver n'importe oi et peut chevaucher la
zone du bloc initial.

Sdlection de Blo.-Zone M6moile
Appuyez sur (CTRL-B) pour s6lectionner un autre bloc de memoire a implanter
dans la gamme d'adresses 4000H a 8000H. (Systdmes l28K et plus grands
uniquement).

lmpregsion de l'Ecran
Appuyez sur la touche (.) du bloc numdrique (fonctions). Le contenu de l'6cran
sera dEcodd et imprim6- Appuyez deux fois sur la touche ESC pour annuler
I'impression.

Couleurs, Papier et Plume
L'emploi des touches 0) et (K) fait passer les couleurs de papieret de plume a
leurs valeurs d'encres suivantes, En experimentant avec les enctes, vous
am€liorez la lisibilit6 de l'6cran sur les moniteurs monochrome aussi bien oue
couleurs, en fonction des conditions d'€clairage de fond. Vous pouvez utiliser
CTRL-J et CTRL-K pour faire dcfiler les couleurs d'encres en sens inverse.

Affectation de Zones d'Empilate
Si le Moniteur est charge audessus de 4100H, il affecte une zone d'empilage
(stack area) e l'aide de la valeur HIMEN courante. Si Ie Moniteur est charqd
,ru-dessus de4lmH, la zone d'empilage est affect€e iust au-dessous du poi-nt de
chargement utilis€.
La fonction catalogue (CTRL-C) utilise un tampon de 2K qui se trouve e 204E +
200 octets au-dessous du "stack".

Acces Exleme
La premiare instruction du moniteurestJP nnnn. Vous pouvez l'utiliser pour
"sauter" dans Ie moniteur ) partir de votre programme si besoin est.

5.0 LE "DISC.NURSE"
On sdlectionne DISC-NURSE dans le menu du systCme en appuyant sur (D). Ce
sous-protramme attend alors que vous ayez charge un disque. AprCs le
chargement du disque, appuyez a nouveau sur la touche (D) sans quoi vous ne
pourrez pas utiliser le DISC-NURSE. Il vous offre plusieurs fonctions regroupdes
dans un menu trds facile i utiliser. Ces fonctions vous permettent d'explorer
votre disque ou vos disques, et si n€cessaire, d'y apporter des modificahons.



FrLrr.5.0 Disc,N!/se

D = Unit6dedisoues T= Piste S = Secteur
F = Fichier R = Secteurlecture W = Secteur6criture
M.A. = S€cteur modifcation C.C.o. = Gulogudrepertrire U = Annulerl'effacement
Q = Interrogation l.r.o. = Papier K.K.'. = Plumc

CTRL-X to EXIT : Appui sur CTRL pour SORTIER
Press(D) to LOGIN disc. : Appui sur(D)pour faire prendre ledisqueencharBe.

Aoe issetnent : vous 
^e 

devez pas modifier directement des secteurs de disque
sansavoirau pr€alable effectu6 une version de sauvegarde du disque, sansquoi
vous pouvez aisdment perdre votre jeu favori, des semaines de d6veloPPement
de code source ou m€me le contenu total du disou€. Vous devez etre conscient
des structures de disque AMSTRAD et des constructions d'en-t6te de fichier
avant de changerquoi que ce soit. Prenez bien note de cet avertissement I

Unitd de Disques
Appuyez sur (D). Le systeme affiche la demande'Drive A or B'. Appuyez sur (A)
ou (B) pour s6lectionn€r l'unitd d€ disques requise : le r6p€rbire appropriE est
affich6.

Il est IMPERATIF d'effectuer cetle opEration si vous chantez le(s) disque(s) en
cours d'examen I

Piste et Secteui
Appuyez sur (T) pour entrer une adresse de piste, et sur (S) pour entrer une
adresse de secteur.

Lecfurc
Appuyez sur (R) pour lire le secteur s6lectionn6. Apras lecture d'un secteur,
vous pouvez utiliser les touches suivantes. Elles vous Permettent de suivre des
chaines de fichiers ou de lire proSressivement et rdSressivement au niveau du
secteur.



,I'OUCHE
Nornal Ddcalag€ Commande

(iAUCHE
I)ROITE

Recul chaine l2 s€c
Avance chaine 12 s€c

Recul chalne I sec
Avance chaloe I sec

Trouv€r d6but
Trouver fin

VERS LE HAUT
VERSLEBAS

l2 s€cteur pr6c€dent
1/2secteursuivant

Secteur prdcddent
S€cteur suivanl

Inutilis€e
Ioutilis€e

Figu/e 5.1
Modif ication d'un Secteur
Appuyez sur (M) pour modifier, en utilisant HEX ou (A) si vous modifiez en
ASCII. Utilisez les touches de curseur (flEches) pour amener le ctrseur sur les
octets que vous voulez, et sulfrappez les valeurs s€lon lesbesoins. Si vous
modifiez les octets d'en-Ete de fichiers, appuyez sur (CTRL-H) aprls la
modification Dour recalculer l'octet du total de contr6le. Une fois les
changements desecteurachev€s, appuyez sur la touche ESC. Le secteur modi66
peut etre 6crit sur disque e l'aide de la commande (W).
Ecriture
Appuyez sur (W) pour r€tcrire le secteur affich€/modifid sur disque. La
demande d'€criture doit etle confirmde avec la touche (Y). Toute autre touche
fera abandonner la demande d'6criture.
Aoertissemerrt : Le secteur sera 6crit sur la Piste et le Secteur indiou€ en bas et a
droite de l'€cran.
Annulalion d'Ef facernent
Vous pouvez utiliser cette fonction pour reprendre un dchier ayant €te
accidentellement effacd. Appuyez sur (U) pour sdlectionner la fonction
d'annulation d'effacement, et enhez un nom de fichier. Le DISC-NURSE va
v6rifier les tables d'affectation de secteurs. Si les secteurs de fichier n'ontpas6t€
ulilisds, le fichier sera rdtabli alors ii l'emploi normal et rdapparaitra sur Ies
affichages de r€pertoiie ult€rieurs.
Acces aux Fichierg
Pouraccaderaux secteurs appartenant a un fichier sp6cifique, appuyez sur (F) et
entrez un nom de fichier. Le premier secteurdu fichier sera lu. Voyez la fonction
(R)ead (Lecture) .i-avant qui contient une ddfinition des fonctions de la touche
il6filement/parcours.
Interotation
Iin appuyant sur (Q), on s6lectionne la fonction inteftogation/recherche. La
rccherch€ peut se limiter e un (5) pour secteur, (F) pour fichier, ou (D) pour
disque, et peut s'appliquer a une chaine ASCII orr ii une chaine HEXA. L€s
r.rr.rcterec de remplacement (7) sont autorisdg.
Vous pouvez entrer la chaine hexa sous forme d'une chaine continue ou
intt'rrompue de chiffres hexa, c'est-a-dire NNNNNN ou NN NN NN.
L.r ch.rine d6bute a partir de la position courante de piste/secteur, et se poursuit
Irrsqu'nu dernier secteur. La recherche d'une chaine ASCII peu probable
.()nstitue une bonne manibre de vErifier un disque.
li)rsquo vous trouvez une correspondance, l'adresse du secteur, le dbcalage du
rrr()t rt le contenu du s€cteur sont affichds sur l'6cran. Pour poursuivre la
rc(herche, appuyezsurla BARR D'BSPACEMENT (SPACE)ou terminezavecla
lorrche ESC.



Catalotue et R€pertoite Entendus
Appuyez (C) pour faire afficherle cataloguedu disque en format de visualisation
standard. Pour obtenir des informations de repertoire plus comPlCtes, ainsi que
des fonctions de reprographie, appuyez sur (CTRL-C). Si la sortie doit Ctre
imprimee, r€pondez (Y) a h question sur l'impression. On P€ut entrer une liSnc
de titre qui apparaitra en haut de la liste.

Imprc$ion de l'Ecr.n
Appuyez sur la touche (.) du bloc num€rique (fonctions). Le contenu de l'6cran
sera decodd et imprim6. Appuyez deux fois sur la touche ESC pour annuler
r rmPressron,

Couleurs, Paper et Plum€
L'emploi des touches 0) et (K) fait passer les colleurs de papieret de plume a

leurs valeurs d'encres suivantes, En exp€rimentant avec les encaes, vous
am6liorez la lisibilit€ de l'6cran sur les moniteurs monochrome aussi bien que
couleurs, en fonction des conditions d'dclairage de fond. Vous pouvez utiliser
CTRL-J et CTRL-K pour faire d€filer les couleurs d'encres en sens inverse.

6.0 PROGRAMMEUTILITAIRE
le ProSramme Utilitaire offr€ des fonctions g6n€rales de gestion de fichiers et de
copie regroup6es dans un logiciel unique et d'emploi ais6. t es fonctions sont les
sutvantes:

O Visualisationn des rdpertoires d'unites de disques (A) et (8).

O Changement de noms de fichiers, avecliaison a h.rommand€
!REN.

O Effacement de fichiers. avec ii la commande !ERA.

O Transfert de fichiers; n'importe queldes fichiers AMSDOS,
bande et disque.

Mes3rte lniti.l
L'6cran affiche le messate suivant ....
Drive (A), (B), (D)€lete, (R)ename, (C)opy, ou (X) to Exit.
En selectionnant (A) ou (B), vous faites afficher le rdpertoi.e approprid. La
s€lection de (D) ou (R) vous donne les fonctions de suppression et de
changement de nom de fichier, et s'explique d'elle-m6me. (Voos pouvez utiliser
des caracteres de remplacement).

Copic dc Fichicrr
ta fonction de Copie est un prcgramme de copie universel, qui peut copier
N'IMPORTE QUEL fichier AMSDOS standard sur DISQUE ou BANDE ou i
partir d'un DISQUE ou d'une BANDE. Si vous la s6lectionnez, le systbme
af6che:
1: Dsc-Disc 2: Dbc-Tape 3: Tepe-Dsc
Vous devez donnerune r{pons€ valide sans quoi la cdnmande repasse au
me3sa8e initial. Aprts avoir sdlactionnd l, 2 ou 3 vous devez entrcr un nom de
fichier d'ENTREE. L'option 3 ne r€quiert pas de nom d€ fichier.



AprOs ouverture du fchier d'ENTREE, le systeme affiche l'information d'en-tete.
Vou$ pouvezensuite poursuivrela copie en r6pondant (Y) a h question COPY-?.

s('lon l'option choisie et le type de fichier ddtect6, l'operation de copie produit
plusieurs messages. Les options et r€ponses valides sont ddcrites sur la page
suivante-

NOTE: Vous pouvez modifier la Bande ou le Dsque Destinataire AVANT
d'entrer la r€ponse a 'PROTECTION?'.

Restrictions de l'Option de Copie

Vous pouvez INTRODUIRE ou RETIRER la protection dans tous les cas.

Figure 6.0 Options de Copie

Not€ 1: Un fichie. BINAIRE 6crit sur bande Dar l'interm6diaire du svsteme
Utilitdire PYRADEV DOIT Ctre r€-enregistr{ sur disque dvei le meme
programme Utilitaire de maniere A obtenir l'adress€ de point de
CHARGEMENT correcte dans l'en-tete de fichier. Ces fichiers NE
DOMNT PAS Ctre EXECUTES avant cette op6ration. Vous pouvez
cependant les CHARGER dans un emplacement de m€moire
spdcifique, a paftird'une bande et aprls avoir utilis€ la touche CALL.
(Si vous dcrivez des jeux: ATTENTION !).

Dsque/Dsque Dsque/Bande Bande/Disque

ASCII Compression?
Rdpondez Y ou N
Limite36K"'"

BINAIRE Limite36K*" Note-l Note-1

BASIC Limite36K "*
CPM Compression?

Ripondez SPACE-BAR
Limite 36K "*

39



7.0 ENTRAINEMENT

Comme vous l'aurez r€alis6, le sysGme PYRADEV est Petit mais Puissant ll
posside de nombreuses caractiristiqueset fonctions qu'ilvous faudra ddcouvrir
i,t de nouvelles commandes que vous devrez apprendre. C'est pourquoi le
fichier'PROCRAM.00l' existe sur le DISQUE SYSTEME (MASTER DISQUE)
afin de vous permettre d'apprendre a Assembler, a Editer et en fait a iouer.

Le programme contient un seul sous-programme ddnommd 'DEBUC" Il Peul
Fh; cfiARCE (LOAD) et APPELE (CALa) a partir du BASIc et afficherale
contenu des regrstres surla rangde 25de l'6cran. Ce Programme est accomPagn6
de nombreux commentaires en deux types de texte.

Le (TEXTE EN MAJUSCULES) qui est entre Parenthases conceme entii*ment
le code du programme. Nous esp€rons que vous aPPrendrez raPidement
comment li programme fonctionne, et que vous Pourrez PeuFAtre l'adaPter
comme sous-progFmme de mise au point additionnel au code que vous allez
ecYrre,

Le texte normal (;*Normal Text*, renferm€ entre des Points virgules, contient
des informations surl'emploi de l'Editeur de Fichier Source. Vousdevrez lire ces

commentaires et vous exercer aux fonchons, Lorsque vous aurez fini de "iouer"
avecl'Editeur, appuyezsurCTRL-A pourl'abandonner, puis(Y)pourconfirmer
et sortir.

Le fichier PROGRAM.00I peut Ctre Assembl€ tel quel. Faitesledes led€but avec

le Macro Assembleur, et utilisez les diverses options OUTPUT (SORTIE) Pour
voirce qui arrive. Nous vous recommandons d'utiliser tout d'abord les oPtions
implicites.

Le fichier PROGRAM.002 est aussi foumi sur disque. Il constitue un eremPle
complet de TOUTES les instructions 280. Si vousavez des Pro8tammes de code,
v6rifiez si vous avez utilis6la syntaxe correcte, et les mn6moniques de code en
examinant ce programme. I contient dgalement des exemPles des directives
d'Assemblage ddcrites dans la section 3. ll constitue un 6l6mente de code de
r€f6rence utile et peut €tre Assembled et List6 comme tableau de r6fdrence.

Le fichier PROGRAM.003 est un simple programme FILE-COPY (FICHIEzu
COPY). Vous pouvez le modifier et l'utiliser Pour transf6rer d'autres formats de
fichiers ASCII dans le systEme PYMDEV, en 6ditant un code specialis6 qui
effectuera des modifications sp6ciales durant l'op€tation de transfert/coPie.

Soyez srlr que vous comprenez d fond le fonctionnement du systeme avant de
l'utiliserpourun code de proiet r6el, et veilleza touiours conserver des coPies de
sauvegarde de votre code source d'6labolahon,

Merci d'avoir achet€ PYRADEV. Nous esp€rons qu'il vous Plaira.
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8.0 RECAPITULATIF DES TOUCHES DE COMMANDE
Edit.ur {mode d'adiion)
(TRL-A: AbandonetSortie
C'TRL-B: DtbutPointeur
('rRL-D: Effacem€nrBloc
C'TRL'E: FinPointeur
('TRL-F: TrouverMa.qu€ur
Ek cnum.(.): Impr$sion
ESCAPE: Sos-Afiichage
CTRL-G| Coto LiBn€ nnn
CTRL'L: Posit.Manqueur
CTRL-O: OuvrirText
C-TRL'S: Re.herheSysteme
CTRL-T: Poser les T.bs
Edit€ur (mod. comm.ndc)
A: Unit6ASOp€rante
B: Unit6 B Op€.ante
C: Compression
D: Effacement Fichier
R: ChanSement Nom Fi.hier

Blocnum.(0): Mdmoir€sKS
Petit-Enter: Commut€ KS
CTRL-U: Annul€rChantenents
CTRL-V: Visual.D€bufin
CTRL-X: SauveSarde et Sortie
CTRL-Y: variercurs€u.
C]'RL-Z: Mod€Commande
Bloc num(1-9): Rel€ctur€ (S
Marche/Anat enretistr€ment

L: Options Chargement
S: Options SauveSarde
I,CTRL-L: Papier
K,CTRL-K: Encre Plume

Z: Sauv€sard€s ZAP
Ass€mblcur (touchd de commutetion dG t.mF d'Gr6otion)

P: Listagelmpression
S: Impression*lectiv€
Er Impression Eneu.s
Monildur (menu princip.l)
T: D€finitionvaleurpiste
Z: D6finitionvaleursecteur
R; ChangementRegistres
M: Modif. avecHEXA
CTRL-A: Modif. ASCII
Gr Gotoune Adresse
CTRL-C: Ddfini. adress€ de pas
CTRL-T: aANDE/DISQUE
SHIFTo,l,2: D6f. Mode
S: Ex6c. PasUniqu€
C-IRL-S: DoublePas
L: Charge. FichierTest
W: EcnreFi.hierDisque
Dis.-Nuru€ (n.nu p.incip.l)
D: S€lection Unit6 Dsques
r: D€finition valeur piste
5: D6finition valeur secteur

Ur Annul.effacement6chier
Bkcnum.(.), IInpressi()n6cran
ttr LectureSecleur
W: Ecriture S€cteur
Programme Ulilitair€ (m€nu principal)

Or AutreAlfichage
Ur Actualisation Ecran
N: R6g6neration 6c.an
CTRL{: Catalogre
CTRL-B: S€lectionBlo.
Qr Interrogation / Recherche
X: Examinertouies ROM
Y: CopieZoneM6moire
CTRL-D: D€sssemblage
CTRL-X: SortieMoniteur
J,CTRL-,: Encre Papier
K,CTRL-K: EncrePlume
Blocnum.(.), ImpressionEcran

Q: Interrogation/Recherche
I,CTRL'I: Papier
K,CTRL-K: Encre Plume
C: Affi.hageCatalosue
CTRL-X: R6pertoi.eEtendu
M: Modifieravec HEXA
Ai ModifieravecASCll
(CTRL"H: Totalcontr6leEn-tet€s)

A, AifichaBeunit6 A R: Changement nom Fichi€r
B: AffichageuniteB X: SortieProgramne
D Effa.ement Fi(hier C: Copier Fichier AMSDOS
Progrimme Utilitiirc (m€nu copie)
I Disque/Disque (CompressionfacultativeASCll
2: Disoue/Bande (lntrodu€tion o Extraction d€ Protection

(Af fich€ touiours l'lnformation d'ent€te:tr Eande/Disque
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