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The Laser BASIC Compiler
by Vinay Sajip

INTRODUCTION
The Laser BASIC Compiler was written as a companion product to the Laser BASIC
extension, but since it compiles a tull integer subset of the resident Amstrad BASIC, it
willalso be usetulto progranrmers not using Laser BASIC. The operation oi the compiler
has been designed to optimise the size ofthe programs which can be compiled. Forlhis
reason the compiler is loaded in two passes and the run-time libraries are translerred
during compilation. This means that tape users will have to endurethe inconvenience of
alair amount ot tape swapping. We leelthe benetits outweigh the drawbacks but would
wdcome any comments lrom you.

The code produced is exclusively integer and so none ot the Amstrad's lloating
point leatures can be compiled. A full list ol exceptions is given in a lâter section.
The virtue ol an integer compiler is that the code produced is very fast and very
compact. The compiler produces pure 280 code and not P-code - this again
leads to fâster execution.

ll a Laser BASIC program is being compiled then the Laser BASIC run-time code
will need to be linked with the compiled code and this procedure is outlined in a
lâter section. This is the only form in which compiled Laser BASIC programs can
be reproduced and sold. Under no circumstances whatsoever can any ol the
Laser BASIC interprêter itself be reproduced other than for back-up purposes.

The compiled code will execute RSX's (BAR commands) if they are loaded and
logged cn by the compiled code. lf you intend to market sottware which executes
RSX's then tlrese will obviously need to be saved with your compiled code. lf the
code you are saving is covered by a copyright notice then be sure you have
permissioft from the publishers. As previously mentioned, Oasis do not give
permission lor the Laser BASIC interpreter to be used in this manner, but since
the run-time code is supplied with the package there is no need to do this
anyway.

TAPE MAP

the distribution tape contains the lollowing files:

SIDEA: (D COMP.BAS TheBASIC loaderforthe compiler
(i0 COMP.BIN Thesyntax pass
(iiD COMP2. BIN The code generation pass
(iv) BRTS.BIN The BASIC run-timecode
(v) LASE.BIN TheLaserBAS|C run-timecode
(vi) XFR.BIN Theliletransfer utility

SIDE B: (ù DEI\,4O,BIN The compiled demo program

OPERATING INSTRUCTIONS

1. The lirst step js to load the BASIC program you wish to compile and then
re-save it as an ASCIllile. lf, for example, the program you wished to compile
were called "DEMO" then you could type:

LOAD''DEI,IO 
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insert a new tape (disk users may wish io insert a ditterent disk) ând

SAVE"DEIIO'',A

Note the ',4'following the tilename, This tells the system to save the file in ASCII
fomât. You will notice thal the ASCII lile is larger than the normal BASIC tile, so
make sure the taæ is long enough or that you have sufficient room on your
d€stination disk. Disk users should note that the destination disk should also have
gnough space to temporarily store BRTS.BIN and LASE.BIN.

2. Reset the machine (press SHIFT/CTRVESC) and then execute the compiler using
the tollowing procedure:

Now
type:

lnsert the compiler tape and rewind to the beginning ot
Side A ifyou have not already done so and type:

RU "
lnserl the compiler disk and type:

RUN''COIIP

The compiler will now load and execute

3. The compiler now issues the prompt:

"Tape or Di sk (T/D)"
Tape users should press "T" and disk users should press "D". It you have selected
"D" for disk the compiler will now load BHTS.BIN and LASE.BIN and issue the
prompt:

" I nse rt de s t i na t i on d i s k"
lnsert the deslination disk and press any key. BRTS.BIN and LASE.BIN will now be
lransfened.

NOTE: lt is probably a good idea to use the same disk lor the ASCII
source tile and the object output.

The compiler now prompts for the name ofthe source file which is to be compiled.
ln our exampls th€ file was called "DEMO".

lape users:

Disk users:

Tape users:

Disk users:

lnsert the tape on which you saved the ASCII version of
the "DEMO" ând rewind to the start ofthelile. Now enter
the tilename which in this case is "DEMO".

lnsert the disk on which you saved the ASCllversion ofthe
"DEMO" and then enter the filename which in this case is
"oEMO".

4. The compiler will now load the ASCII file from tape or disk and carry out a
syntax checking pass. This also converts the source lile into an internal
format and checks the syntax. It any erro.s are found, an error message is
printed wlth a rough indication ol where the error occurred. All source lines
are prinled on th€ screen as they are read, so any error messages will
appear immediately atter the offending line. When an error is tound, lhe
program waits for a key press belore continuing.
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lf any syntax errors occur, compilation is aborted and the compiler prompts
tor the name ot a new source lile. Enter another filename, or type CTRL-C (or
CTRL-SHIFT-ESC) to reset the machine and modity the source program
which caused the errors.

lf no errors occurred,lhe compiler loads the code generation pass. This is on
the compiler tape/disk and so the program prompts you to enter the correct
tape/disc. The syntax and code generation passes are loaded separately to
save memory and allow larger programs to be compiled. The drawback to
this method is that if errors occur during the code generation pass then the
compiler itself will need to be reloaded before a second attempt at
compilation. We felt the gain in performance offsetthe inconvenience of use.

The compiler then begins the code generation pass.

Tape usgrs:

Disk usersl

The first part of the code generation phase involves lhe
loading and outputting of BRTS.BIN., the run-time code.
During thls phase you will need to alternate between the
compiler tape (prompted by "press PI-AY then any key")
and the destanation tape (prompted by "press REC and
PLAY then any key").

lnsert the destination disk.

The code generation pass proper then begins and the object code is written to the
destination tape/disk- lf errors occur during this pass, compilation is aborted and the
output file is abandoned. You will need to reload the compiler betore another attempt. It
compilation is successfully completed then the length ol lhe compiled code is printed,
Again, line numbers are printed to assist in debugging.

ll you are compiling a Laser BASIC program then the final
phase of compilation involves the loading and outputting
of LASE.BIN, the Laser BASIC run-time code. During this
phase you will again need to alternate between the
compiler tape (prompted by "press PLAY then any key")
and the destination tape (prompted by "press REC and
PLAY then any key").

Tape useB:

Your program should now be compiled. The filename ofthe output file willbe the same
âs the source file but will have an extension of .BlN. For our example the output file
would be called "DEMO.BlN". The compiled program will always be at least 7k or so in
length because the compiler's run-time code is always saved with it regardless ol file
size. Before moving on to see how the compiled program is executed we'll consider
compile-time errors which may be generated during thecompilation ofyour source file.

COMPILE TIME ÊRRORS

There âre three types ol error: usage, syntactic and semantic. Syntactic errors
occur during the tirst pass and are mostly caused by missing operands,
keywords or punctuation. Semantic errors are those which specify meaningless
operations (e.9. multiplying two strings). These are normally caught in the
second pass.
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Synlactic Errors

Most of these occur because a symbol which was expected, was not lound.
These errors are signitied by an indication of the symbolexpected. Whatlollows
is not an exhaustive list, but is indicative of what might be tound.

.('EXPECTED INTEGER EXPECTED LINE NUMBER EXPECTED
),EXPECTED VARIABLEEXPECTED BOOLEANEXPRESSION.GOSUB'EXPECTED IDENTIFIÊRÊXPÊCTED EXPECTED,='EXPECTED TOO MANY ARGUMENTS.TO'ÊXPECTEO TOO FEW ARGUMENTS
END OF STATEMENT COMMAND EXPECTED
EXPECTED

Other examples are due to errors in program construcls, e.g.

FOR/NÊXT MISMATCH BAD PRIMARY EXPRESSION
BAD STATEMÊNT BAD SUBEXPRESSION

Still others are lound when reading keywords or punctuation, e.g.

ILLEGAL CHARACTER

Usage Errors

There are errors due to memory, disk or tape errors, or errors due to
incompatible file type, e.9.

INPUT FILE MUST BE ASCII - please try again
NEED MORE SPACE!! (compiler workspace exhausted)

Semantic Errors

There errors are usually due to type mismatches or bad array subscripting, e.g.

ILLEGAL OPERATION ON STRING ATTEMPTED
BAD ARRAY INDEX

Array index errors are caused by mismatches between the dimensions ol an
array declaration and its usage. The compiler makes no checks on subscript
values, even it known at compile-time. The compiler does not regard the use of
uninitialised variables as an error.

ÊXECUTING COMPILED PROGRAMS

Prog.ams nol using Laser BASIC Commânds

It the program you have compiled does not contain any Laser BASIC extended
commands then it can be executed as it is.

Tape users: lnsert the tape containing the compiled code ând rewind
al you have not already done so. Then type RUN" and the
code will load and execute.



Disk users: Insert the disk containing the compiled code and type
RUN'filename (in our example RUN'DEIVO). The code
will load and execute. Note that if DEN/O.BAS is on the
same dask âs DEMO.BIN. it will be executed and not the
comprled version.

Programs using Lâser BASIC Commands

It the compiler detects any Laser BASIC commands during the syntax checking,
then a flag is set to tell the system that LASE.BIN (the Laser BASIC run-time code)
needs to be linked to the compiled code. the run -time library is 12k in length and
the whole library is linked. This means that compiled Laser BASIC programs are
at leâst lhis size when compiled. ln fact the run -time code is saved as part of the
compiled code and the first thing the compiled demo does when executed is to
block-move the Ibrary up to &7600 which is its currenl execution address.

lf your progrâm does use Laser BASIC commands then the compiler will
automatically prompt you to put in the tape/disk which contains the LASE.BIN
file (side A - straight after the BASIC run-time code).

ln practase your master will probably contain two files because your program will
probably load sprites at some stage (see the section on loading sprites into a
compiled program). Let's consider the steps to make a linal master of a compiled
Laser BASIC program. Assume the program is called DEMO" and uses a set of
sprites saved as DEN,4OSPR . We llalso assume that the sprites may have been
saved using the Laser BASIC interpreter and therelore nominally reside lrom
&6FFF downwards.

Tape users will use 4 tapes - the Laser Cornpiler tape, the tape wrth the source
lile (the program to be conrpiled), the tape with the sprite frles and an empty lape
lor the final master. D,sk users will probably use several disks in addition to the
compiler distfl bution disk.

(i) The lirst step is to modify the program so lhat sprites are loaded to the
hrgher address of the run-time code. This is achieved by replacing the
SSPR.SIVAX,&7000 by SSPR,SMAX,&7600 and then replacing all
GSPH commands by MSPR commands (see the section on loading
sprites lrom compiled programs,.

(ii) The nexl step is to modify lhe use of the MEMORY command {see the
section 'RESïRICTIONS ON THE aASIC TO BE COMPlLED which
detarls the use of the MEIV1ORY command)

(iir) lf you have used the RND lunction you would also need lo modify the
syntax (see the section RESTRICIIONS ON THÉ BASIC TO BE
COMPILED'')

(iv) Once the above modifications have been carfled out, the lile rs re.
saved as an ASCII frle and compiled. The comprled program is the lirst
tile on the master tape/disk. lf your compiled program loads sprites
then cjo rrot rewlnd the master tape but rnslead carry out step (v).

(v) Reset the machrne by pressrng SHIFI/CTRL/ESC. Load and execute
Laser BASIC and then load lhe required spriies using GSPR (in our
example AS' DEIVOSPR :GSPR.@AS). Now insert the master and
save the sprites. 
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The tape/disk now contains the finâl master which can be executed by typing
RUN"filename (in our case RUN"0EMO).

NOTE: Laser Basic RSX'S take up a lot ol memory during the compilation
phase and whenever possible a GOSUB lo a line containing the RSX
will save space and allow larger programs to be compiled.

Running lhê Complled Demo

On Side B of the distribution tâpe is â compiled version of the Laser EASIC demo.
You may be surprised to tind thât the execution speeds do not seem to be much
taster than their uncompiled equivalents. There are several reasons lor this.

1. Laser BASIC is dedicated to last graphics and since much ol the processor
time is spent executing graphics commands, compilation has little eifect on
programs which do not contain logic. Your own programs will probably
contain a lot ol logic and will therefore be noticeably speeded up.

2. Most ol the animâtion is metred by synchronising to framejlyback.

3. Much ol the code rs executing under interrupl.

NOTE: The compiled demonstration program on Side B ol the distribution tape
is exactly the same as that supplied with the Laser BASIC package
except that the ISET commands were replaced by IGETs and the RND
and NilÊMORY commands were modified,

EXAMPLE PROGRAMS

What you don't see is the enormous increase in the speeds with which the game
logic is executed. ln order lo give you an idea of iust how much lasler program
lo0ic will run when compiled, hêre are lwo example programs lor you to compile
and run.
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RESTRICTIONS ON THE BASIC TO BE COMPILED

The Laser BASIC Compiler is compalible with a fairly complete integer
implementation of locomotive BASIC - none ol the floating point functions âre
supported. lmmediate commands are not supported and neither are commands
and functions which relate to ihe BASIC interpreter's allocation of memory to
program and variables. The MEMORY function is still supported, so that other
prograrns (notably RSX'S and Laser BASIC sprites) can reside in memory with
the compiled user program.

Specitic keyrYord exceplions are:

ATN AUTO CHAIII CINT CLEAR COtiT COS CREAL
DEFREAL OE6 DELETE EDIT ERASE ERR ERL EXP
FRE HIËEI,I LIST LOG LOG1O I.I€RGE NEII PI
RAD REI{UI,I RESUI.IE ROUI{O STN TAN TROI{ ÎROFF

Lâ8er EASIC exceptions are:

ADDR ISET

There are also a number ol commands and lunctions whose operation is slightly
differenl when compiled:

LOAD BASIC files cannot be loaded. Binary files are loaded directly to
their destination address il one is specified. This means that the
2k bulfer in only requjred if a binary file is loaded without
specifying the load address. For this reason you should always
specify the load address if it is known. No checks are performed
during loading so care must be taken not to overwrile any
reserved areas of memory.

END This just executes a RET instruction and on compilation
produces the sâme code as RETURN. This means that if your
program terminales correctly with an END then control will
return to command level.

FIX FIX will pass the compiler syntax checking but will have no
effect.

INT

CINT

MEMORY

INT will pass the compiler syntax checking but will hâve no
effect.

CINT will pass the compiler syntax checking but will have no
ef;ect.

The [/lE[/ORY command diciates the highest memory location
thal the compiled code can use. The compiler will require space
lor dynamic variables and string processing. The delault value
for the top ol memory when a program not using Laser BASIC is
compiled will be &A4FF and the default value for the top ol
memory when a program using Laser BASIC is compiled will be



DEFINT

&75FF. Note that the MEMORY command and the Laser EASIC
equrvalent N,SET should be used- to set memory protection as
high as spntes {when loadedr \,\,lill allow belore compilation.
Make sure you take into account any dynamically âllocated
sprite spacel ln order to find where sprites start, load them into
Laser BASIC using the GSPR command. The start of sprites can
now be lound by typing:

START=O: IDEEK, & 7004, ôSTART

START has now been set to the position that sprite data starts
from when run under the interpreter. When sprites are loaded
into compiled code, however. they start &600 higher. You
should now type:

START=START+&600

START now points to the revised start address. lf your program
is going to dynamically create some sprites then you will need
to calculate the memory they require (each sprite requires
HGTxLEN bytes) and subtract this lrom START. Suppose in our
example we were to dynamically create 3 sprites with
dimensions 3x4, 5x7 and 6x8, you would type:

START=S 1A R T- 3i4- 5*7-6*8: PR I NT START

The only other memory consideration now is vertical scrolling
with wrap. lf you require to carry out any vertical scrolling then
lurther space will need to be allocatel by further reducing
START. Butler space is discussed in the Laser BASIC manual
under the section on Sprite Utilities. lf you re unsure as to your
verlical scrolling requirement it's a good idea to reduce STABT
by 256 byles or so. The value that you now have for START
should be the value that you use lor MSET in the program to be
compiled. Your program should also do a t\4EMOBY to START-
'1, as soon as possible.

DEFINT and DEFSTR are fully implemented. OEFREAL is nol,
however. lt is, however, a good idea to start all your BASIC
programs with the command DEFINT A-Z so that your inter-
preled program will execute in more or less the same way as
your compiled program - see the section on integer arithmetic.
Variables are assumed to be integers unless they end with a $'
or are declared using DEFSTR.

RND(N) will produce a value in the range 0 to N- 1, e.9. PRINT
RND(6) would print a value in the range 0 to 5.

This works in a very simrlar manner to the normal TIME lunction,
but this time the result is stored as a 16 bit number. This meâns
that the clock will overflow ând re-commence counting lrom
zerc eve(y 31/z minules (apprcx). Also nole that since inlegerc
are treated as two's complement' numberc (see lnteger
Atithmetic) lhe value will appear to go negative when
TIME=32768.11you use the ïllvlE function be sure to use it with
ca(e. 10

RNO

TIME



USING

GOTO

PRINï USING works in exactly the same wasy as interpreted
BASIC except that .' and fields following it are ignored.

This works in the same way as the normal GOTO but compiled
programs should not goto lines containing 'WENO' or'NEXT',
instead a REM line should be substituted, preceeding the line
conlaining the WEND oT'NEXl statement. The REM'line is
the line to GOTO. See example program The Sieve ol
Erâtosthenes

UNT this has no effect since all numbers are treated as two's
complement integers by default.

ïhe full Amstrad editor is not implemented but the delete
key is used to delete charaters which have been wrongly
entered.

Amstrad BASIC will round up remainders of .5 or more
when carrying out integer arithmetic, whereas compiled
BASIC always rounds remainders down (lruncates).

INPUT

.5

SU IVI

7/8
4/A
3/A

15/8
12/8
11/A

Amstrad lntegerResult
1

0
2
2
1

Compiled Result
0
0
0
1

1

1

ln orderto simulate compiled programs in interpreted BASIC you should replace all" / "
(divislons)by " \ " (backslashes), this willforce Amstrad's BASIC to truncate in the same
manner as compiled BASIC.

BREAKS

Floating Point Functions

Statement

PRrNT COS (5)

PRrNT COS(5)

Compiled programs do not poll the break key and so
cannot be broken out of. ON BREAK GOSUB is not
implemented and Laser BASIC's background execution
cannot be terminated.

The compiler does not expect to find floating point
functions such as COS (5) and these will therefore be
treated as variables or arrays.

Action.

Will put 0 {COS probably hasn't been assigned), followed
bv 5.

Willgive "END 0F STATÊtlENT EXPECTED" error.
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Arrays Array arguments are nol checked lor range in the
compiled code, whereas they are in interpreted BASIC. lI
an array were dimensioned with 100elements, interpreted
BASIC would generate an error it the 101st element were
used whereas the compiled code would not. lf an attempt
is made to read lrom an element thal is out of range the
result will be garbage. lf an attempt is made to assign a
value to an element that is out of rangethen the results are
unpredictable.

Exponentialion is not supported.

DEFINT is only accepted in the lorm DEFINT A-2.
lndividual variable names will cause an'unexpected
character' error.

Parameters are not checked for range and the result ol
errors is unpredictable.

1

DEFINT

SOUND

LOADING AND SAVING SPRITES FROM A COMPILED PROGRAM

When Laser BASIC saves a file ol sprites it also saves some system variables
which dictate the position they will be loaded back into with the GSPR command.
This means that sprites saved lrom the Laser BASIC extended interpreter or the
sprite generator would load back in to reside at &6FFF downward whereas the
compiled program requires lhem to reside at &75ÊF downward. This can be
overcome by settrng sprite space to the higher address - using
SSPR,SMAX,&7600 and then merging the sprjtes with an MSPR inslead of a
GSPR-

It is very important to note that SSPR,SMAX,&7000 should always be replaced by
SSPR,SMAX,&7600 before compilation regardless of whether sprites are to be
loaded and saved. Failure to do this may not cause the system to crash but will
waste 1.5k ol space.

lf your program uses more than one GSPR command then you will need to repeat
the SSPR,SMAX,&7600. The use ol the MSPR command, however, is unalfecled.
Sprites saved from a compiled program (using PSPR) will need to be loaded
back into the uncompiled program using the same technique, r.e.
SSPR.SMAX,&7000 and then MSPR.

INTEGER ARITHMETIC

Arithmetic carried out by the compiler is exclusively integer. lf the program you
are compiling begins with a DEFINT A-Z then the compiled program will behave
in more or less the same way as the interpreted program. ll you are familiar with
the potential pitfalls of integer ârithmetic lhen move on to the next section, but if
not, consrder the lollowing example.

PRrNr 5*4/2,5/2.l4
will produce

10 't0
12



when run under the interpreter.

The sâme statement would produce

when compiled. The reason for this lies in the lact that interpreted BASIC stores a
lloating point intermediate result when dividang (regardless of the DEFINT)
whereâs the compiled code uses an integer intermediate result.

5r4l2 The 5 is f irst mulliplied by the 4 to give 20, and then divided by 2 to give
10. This works under the interpreter or the compiler.

5 / ?* 4 The 5 is first divided by the 2 to give 2.5 and 2 in the anterpreted and
compiled programs respeclively. These results are them muliiplied by 4
to give 10 and 8 respectively.

lf your compiled program does not behave in the same way as your interpreted
program, this is almosl invariably the cause and can usuâlly be cured by
re-ordering the terms of the arithmetic expression. As a general rule. carry out all
division âs the final part (to the right) of any sum.

Two's Complement Notalion

The Laser Compiler uses'two's complement' notation so if any expression is
PRlNTed it will yield a resull in the range -32768 to 32767. Assignments are
allowed with values in the range -32768 to 65535. It an expression is prinled
using HEX$ then it will be in the range 0 to &FFFF.

The Amstrad's resident BASIC does not allow integer variables to be assigned to
values greated than 32767 il they are in a decimal BASE. i.e.

10

x'a=3?? 68
xz=&E000
XZ=&EOOO:PRINT XZ

will generate an overflow
however. will not generate an overflow
will print -32768 because 32768 is
actually
-32768 in two's complement notation.

Compiled BASIC's integer variables behave in more or less the same manner as
the Amstrad's integer variables except that âssignments to decimal values
greâter than 32767 a(e legal.

USE OF VARIABLES

There are a couple of sma:l points to note concerning the compiler's use ol
variables.

(r) When the compiled program is farst entered the variable space may
contain garbage ând so all variables should be assigned a value before
being used. When a variable is lirst declared in BASIC it will be
initialised to contain 0. ll your compiled program does not execute in the
same manner as your interpreted equivalent then this is a good area to
start looking for problems.

13



Try to avoid using too many string constants as the compiler does not
carry oul a'garbage collection'. lf, tor instance, B$ is lo contain the
same string as A$ then use B$=A$ rather than assigning B$ to lhe same
string.

lf an array is used in interpreted BASIC belore it has been declared in a
dimension statement lhen it is automatically set up as a 10 element
array. Compiled programs, however, require that all arrays must be
dimensioned before being used otherwise a BAD ARRAY INDEX error
will be issued.

BACKING UP COMPILED PROGRAMS

Compiled programs begin at &40. The length of the code is reported at the end ol
compilation. ln order to make a backup of the compiled code you will need to use
the file transfer utility which tape users will lind as the lâst file on side A ol the
distribulion tape. To execute, just type RUN"XFR.BIN and the program will load
and execute with the following prompts:

ENTER INPUT FILE You should now type the name of the file
you wish to back-up, insert the source
tape/disk and then press ENTER.

INSERT DESTINATION TAPE/DISK You should now ansert the lape or disk
that you wish the file to be sâved to and
then press any key.

RSX'S AND BACKGROUND ROMS

The compiier and its workspace occupy all the available Amstrad RAM - it is
therefore not possible to have any RSX'S present in the machine while the
compiler runs.

Compiled programs are ordinary machine code programs so when they are run,
the firmware resets the machine to its EMS (Early Morning Startup) state. Thus if
any RSX'S are used in the program, they must be loaded and logged on from
within the program itself. The same applies to any background ROMs which may
be used by the progrâm. Laser BASIC uses the RST #30 and will therefore be
incompatible with some RSX's.

RUN-TIME ERRORS

- Div by zero
- String too long
- Bad argument to function
- String space exhausted

All will cause a message to be displayed (default). lf an ON ERBOR is set, it is
executed. Otherwise, pressing a key will cause the execution to continue.

N.B. RESUME will be compiled as a RET.
14
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MEIIORY IIAP

COiIPILER:

&40 &7BFF Workspace
&7C00 &A700 Compilêrcode and data

COMPILED PROGRAMS:

&40 &1BFF Run-time support code (approximate)
&1C0C ? Userprogramcode

? - ?? User da'ta
2? ??? String and dynamicworkspace
??? MEMORY-1 Finalworkspacelorrun-time code

MEMORY - ROMWS Notused (could beLâserBASIC
run-time code and sprites or progam-
loaded RSXS)

COTIIPILED LASEB BASIC PROGRA SI

&40 &1BFF Run-time supportcode (approximate)
&1C00 ? Userprogramcode

2 - ?? Userdata
?? ??? String and dynamicworkspace
?2? MEMORY-1 Fixed workspacelorrun-time code

MEMORY - &75FF Spritesand Laser BASIC workspace
&7600 &A4FF LaserBASlC run-timecode
&A500 FOMWS Not used
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Le compilateur Laser BASIC
parVinay Sajip

INTRODUCTION

Le compilateur Laser BASIC fut écrit dans le bot d'accompagner l extension Laser BASIC, mais
puisqu'il compile un sous-ensemble entier complel de l'Amsirad BASIC résident, il servira
également aux prog@mmeurs ne laisant pas appel à Laser BASIC. L'exploitation du
compilateur a été conçue pour rendre optimum la taille des programmes qui peuvent être
compilés. Pour cette raison. le compilateur se charge en deux délilements et les babliothèques
d exécution sont transférées au cours de la compilalion. Cela signifie que les utilisateurs de
bande auront assez fréquement recours à l opéralion lastidieûse de changement de bandes-
Nous pensons qu au vu des avantages el des inconvénients la balance penche plutôt du côté
des avantages- Nous serions prêls à recueillir toul commentaire que vous pourriez laire à ce
sujet.

Le code est produit exclusivement en nombres entiers si bien qu'aucune des fonctions en
virgule tlottante Amstrad ne peut être compilée. Vous trouverez plus loin une section donnant
une lislecomplèle desexceptions. L'avantage d'un compilateur en nombres enliers est que le
code produ it est très rapide et très compact. Le compilateu r génére un code 280 pur et non pas
un code P. conduisant là encore à une exécution plus rapide.

Sil'on eltectue la compilation d'un programme LaserBASlC le code Lase. BASIC d'exécution
devra être relié au code compilé, procédure décrite dans une section ullérieure. C'est laseule
forme sous laquelle les programmes Laser BASIC compiléspeuventêtre reproduits etvendus.
Le programme d'interprétalion Laser BASIC lui-même ne peut être reproduit en aucun cas
hormis à des lins de sauvegarde-

Le code compilé exécutera les RSXS (instructions BAR) siceux-cisont chargés et sont mis en
contact avec le système. Sivous avezl'intention de commercialiser du logiciel qui exécute des
RSXS, ceux-cidevront à l'évidence être sauvegardés avec votre code compilé. Sile clde que
vous sauvegardez est couven par un avis copyright, assurez-vous que vous avez
I'autorisation des éditeurs. Comme il a été mentionné auparavant, Oasis n'octroie pas
d'autorisalion permettant un tel usage, mais comme le coded'exécution est fou.nien standard
une telle démarche n est de toute manière pas nécessaire

TOPOGRAPHIE DE BANDE

lâ bânde de distribution contient les fichiers suivant:

FACE A: Le chargeur EASIC pour le compilateur
Le délilementsyntaxique
Le défilement de génération de code
Le code d exécution BASIC
Le code d exécutlon Laser BASIC
L ulilitaire de lranslert de lichier

Le programme de démonstraiion compilé

CONSIGNES D'EXPLOITATION

1. La première étape consiste à charger le programhe BASiC que vous souhaitez
compiler et ensuite le re-sauvegarder en tant que fichier ASCll. Si, par exemple, le
programme que vous désirez compaler s'appelait "DEMO", vous pourrieztaper:

FACE B:

(i) colrP.BAS
(ii) corrP.BrN
(iii) cot\,4P2.BtN
(iv) BRTS.BIN
(v) LASE.BIN
(vi) XFR BIN

(i) DEMO.BIN

LOAD"DEMO l6



2.

lntroduisez maintenant une nouvelle bande (les utrlisateurs de disques peuvent vouloir
introduire un nouveau disque) et tapez:

SAVE''DEMO''.4
Remarquez le'.A'à la suite du nom de fichier. Cesymboleaæurobjetdecommanderau
système la sauvegarde du fichier sous lormat ASCll. Vous constaterez que le lichier
ASCII est plus grand que le fichier normal BASIC si bien que vous devez vous assurer
que la bande est sutfisammenl longueou que vous avez assez d'espace sur votre disque
dedeslination. Les utilisateursde disque doivent également veiller à ce que le disque de
destination comporte suffisamment d'espace pour metlre temporairement en mémoire
BRTS.BIN et LASE.8lN.

Flemettez la machine à l'élat initial (en appuyant sur SHIFT/CTRL/ESC) et exécutez
ensuite le progrâmme compilateur de la laçon suivante:

Uiilisaleurs de bande: lntroduisez la bande compilatrice et rebobinez iusqu'au
début de la Face A sicela n'apas déià été lait et tapez:

RUN"
UtilisateuB de disque: lntroduisez le disque compilateur et tapez:

RUN"COMP

Le compilateursera alors chargé el exécuté.

Le compilateur émettra ensuite le message suivant:

"Tape or Disk (T/D) " ("Bande ou Disque (B/D)")

Les utilisateursde bande doivent appuyer sur la touche "T" tandis que les utilisateursde
disque doivenl appuyersur lalouche "D". Sivous avez sélectionné latouche "D" pour le

disque, le compilaleur chargei3 alors les codes BRTS.BIN et LASE.BIN puis émettra le
message suivantl

"lnsert destination disk" ("lntroduisez le disque dedestination )

lntroduisez alors le disque de destinataon et appuyer sur n'impone quelle louche.
BRTS.BIN et LASE.BIN seront désormais transférés.

REMARQUE: ll est sans doute bon d'utiliser le même disque pour le lichrer source
ASCllet le fichier sortie obiel.

Le compilateur demande ensuile le nom du lichier source à compiler. Dans notre
exemple, le fichier s'aDpelait "DEMO".

Ulilisâteurs de bande: Introduisez la bande sur laquelle voùs avez sauvegardé la
version ASCllde "DEMO" ei rebobinez iusqu'au débuldu
fichier. lntroduisez mainlenanl lenom du lichaer qui dans ce
cas est "DEMO".

Utilisateurs de disquei lntroduisez le disque sur lequel vous avez sauvegardé la
version ASCII de "DEMO" puis introduisez le nom du' lichier quidans ce cas esl "DEMO".

Le compilateur chargera alors le fichier ASCII ss trouvant sur bande ou sur disque et
effectuera un passage de vérification syntarique. Ce passage coryertil aussi le fichier
source dans un format interne et vérilie la syntaxe. Si une erreur quelconque est
détectée, un message d'erreur est affiché avec une indication grossière de I'endroit où
I'erreur s'est produite. Toutes l€s lignessources sont affichées surl'écrantellesqu'elles
sont lues si bien que tout message d'ereur apparaîtra imm6iatement après la ligne
erronée. Lorsqu'une erreur est détectée, le programme attend une dépression de
touche avant de continuer.

17
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S'il se produit une eneur de synlaxe quel@ilque, I'exécution de la compilation est
suspendue et le compilateur demande le nom d'un nouveau fic+ er source lntrcduisez
un autre nom defichier, ou bien tapez CTRL-C (ou CTRL-SHIFT-ESC) pour remettre la
machine à l'étal initialet modifierle programme sourcequiacausé les erreurs.

S'il n'y aucune erreur, le compilateurchargera le délilement de génération de code quiselrouve
sur la bande cJmpilatrice/le disque compilateur. C'est pourquoi le programme vous demande
d'inlroduire la bande/le disque correct(e). Lesdéfilements syntaxique et de génération de code
sont chargés séparément afin d'éclnomiser de I'espace en mâloire et également pour
permenre la compilalion de plus gros programmes. Le désavantage de cene méthode est que
s'il se produit des erreu.s au @urs du défilement de généralion de code, le compilateur
lui-même devra être recha.gé avanl de laire une deuxième lentalivede compilatbn. Nous avons
pensé que les avantages gagnés sur le plan de la performance compensenl les inconvénients
d'utilisation.

Le compilateur commence alors le défilement de génération de code.

Utilisateurs de bande: La première partie de la phase de génération de code
comprend le chargement el la mise en Sortie de
BRTS.BIN. le code d exéculioô- Au cours de cene phase
vous devrez utiliser en bascule la bande compilatrice
(demandée par le message press PLAY then any key":
''appuyez sur PLAY puis sur n impone quelle touche") et
la bande de destinâlion (demandée par le message
''press REC ând PLAY then anykey : appuyezsurREC
et sur PLAY puis sur n importe quelle touche ').

Utilbateurs de disque: lntroduisez le disque de deslination.

La généraljon decode proprement date commence alors et le code obiet esl écrit sur la bande/le
disque de destination. Si. au cours de ce défilemenl. il y a des eneurs ilesl mis un terme à la
compilation et le fichier sortie est abandonné ll vous laudra recharger le compilateur avant de
laire une autre tentative. Si la compilation s etfeclue bien,la longueurdu code compilé sera alors
aflichée. Là encore. pourtaciliter la mise au poinl les nûmérosde ligne sont atfichés.

Utilisaleurs de bande: Si vous etfectuez la compilation d'un programme Lase.
BASIC. la phase finale de compilation comprend le
chargement el la mise en sortie de LASE-BIN, le code
d'exécutjon Laser BASIC. Au cours de cette phase. vous
devrez en@re uliliser en bascule la bande compilatrice
(dernandée par le message 'press PLAY then any key":
''appuyez sur PLAY puis sur n impode quelle touche )et
la bande de destination (demandée par "press REC and
PLAY then any key": 'appuyez sur REC et PLAY puis sur
n'impone quelle touche").

Volre programme doit désormais êke compilé. Le nom de tichier du fichierobjel sera identique à
celui du fichier source mais cornprendra I extension .BlN. Dans notre exemple, le fichier objet
s appellerait OEMO.BIN . La longueL/r du programme compilé sera toujours d'à æu près 7k
quelque soit la taille du fichier, ceci parce que le code d exécution du compilaleur est touiorJrs
sauvegardé avec le p.ogGmme compilé. Avant d examiner la manière donl le programme
compilé est exécuté. nousnous attarderons sur la queslion des erreurs à !acompilalion pouvant
étre générées lors de la compilation de votre tichiersource.
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EFREURS A LA COMPILAÏON

ll existe kois types d'erreurs; les erreurs d'utilisation, les erreurs syntaxiques el les erreurs
sémantiques. Les erreurs syntaxiques se produisenl au premier passage: elles sont le plus
souvent causées par des opérandes. des mots-clés ou une ponctualion manquants. Les
erreurs sémanliques sonl celles quise rapærtent aux opé.ations sans signification (par ex.la
multiplication de deux chaînes). Elles sont normalement déteciées au cours du deuxième
passage.

Erreurs synlaxiques

La plupart se produisent parce qu'un symbole attendu est introuvable. Ces erreurs sonl
signifiées par une indication de symbole atlendu. A litre d'indication, voici une liste non
exhaustive de ce que l'on peut trouver:
.('EXPECTED
.)'EXPECTED
.GOSUB' EXPECTED
'='EXPECTED
'TO'EXPECTED
END OF STATEMENT

EXPECTED

On lrouve d'aulres messages
exemple:

INTEGER EXPECTED LINE NUMBER EXPECTEO
VARIABLEEXPECTED BOOLEANEXPRESSION
IDENTIFIEREXPECTED EXPECTED
TOO MANY ARGUMENTS
TOO FEW ARGUMENlS
COMMAND EXPECTED

à la suite d'erreurs dans les structures de programme, par

FOR/NEXT MISMATCH
BAD STATEMENT

BAD PRIMARY EXPRESSION
BAD SUBEXPRESSION

On en rencontre encore d'auaes brs de la lecture de mots-clés ou de la ponctuation, par
exemple:

ILLEGAL CHARACTER

Err€urs d'utllisation
Elles sont dues aux erreurs en mémoires, sur disque ou sur bande. ou bien au tyæ de fichier
incompatible, par exemple:

INPUT FILE MUST BE ASCII- pleasetry again
NEED MORE SPACEI!

Erreurs sémantiques

Ces ereurs sont en général le résultat
indiçage de tableau, par exemple:

ILLEGAL OPEBATION ON STRING ATTEMPÎED
BAD ARRAY INDEX

Les erreurs d'indiçage de tableau sont dues à des discordances entre les dimensions d'une
décla.ation de tableau et son utilisation. Le compilateur n'ef{eclue aucune vérilication sur les
valeurs d'indice. même sielles sontconnues au momentde lacompilation. Lecompilateur ne
considère pas I'utilisation de variables non-inilialisées comme une erreur

EXECUTION DE PROGRAMMES COMPILES

Programmea ne taisant passppelà des instrucliong Laser BASIC

Si le programme que vous avez compilé ne contient aucune instruction étendue en Laser
BASIC, ilpeut alors êlre exécuté de la laçon suivantel
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Utllisâteurs d€ bandes: lntroduis€z la bande conienant le code compilé et
rebobanez sivous ne I'avez pas déjà tait. Tapez alors
RUN" el le clde se chargera et sera exéc1jté.

Ulili3âteurs de dlsquss: lntroduisez le disque contenant le code @.npilé et
tapez RUN" nom de lichier (dans notrg cas
RUN"DEMO). Le code se chargera et sera exécuté.
Notez que si DEMO.BAS est sur le même disque
que DEMO.BIN. celui-ci sera exécuté mais pas la
version compilée

Programmes taisani appelà des instruclion3 Laser SASIC

Si, au cours de la phase de vérification syntaxique. le compilateur détecte une instruction en
Laser BASIC. un indicateur apparaitra pour signale. au système que LASE.BIN (le code
d exécution Laser BASIC) doil elre relié au code compilé. La bibliothàlue d'ôxécution est
longue de 12k et la bibliothàue enlière est reliê. Cela signifie que l€s programmes Laser
BASIC compilés sont une fois compilés au moins de cette laille. En fait le code d'exécution est
sauvegardé en tant que partie du code compilé et la première chos€ que le programme de
démonstralion etfectue lorsqu'ilest exécuté est un translerl de bloc de la bibliothàlu€ jusqu'à
&7600 qui est son adresse d'exfuution actuelle.

Sivotre programme utilise bien des instructions Laser BASIC. le compilateur vous demandera
automatiquement de mettre la bande/le disque quiconlient le fichier LASE.BIN (Face A- lout
de suite après le coded'exécution BASIC).

En pratique votre programme principal contiendra sâns doule deux lichiôrs car c€lui-ci. à un
moment donné, chargera probablement des symboles graphaques (voir la s€ction sur le
chargement des symboles graphiques dans un programme compilé). Voyons maint€nant l€s
étapes à suivre pour taire un programme principal d un programme Laser BASIC compilé.
Supposons que le programme s'appelle 'DEMO el qu il utilise un onsemble de syrnboles
graphiques sauvegardés en tant que "DEMOSPR NoUs supposerons égal€m€nt que ces
symboles graphiques ont pu être sauvegardés à I aide de l inlerpréleur Las9. BASIC et que
pa. consâluent ils résident nominalement à partir de &6FFFen descendanl.

Les utilisateurs de bandes utiliseront4 bandes - la bancle compilatrice Laser. la bande avec le
fichier source (ie programme à compiler). la bande avec les fichrers de symbolesgraphiques et
une bande vie.ge pour le programme principal linal Les utilisaieurs de disques Utiliseront
probablemenl plusieurs disques en plus du disque compilateur de distribulion.

li) la première étape consiste à modilier le programm€ de sone que lgs symboles
graphiques soient chargés à une adresse plus élevee du code d'exécution. Cette
opération s effeclue en remplaÇant les adresses SSPR,SMAX,&7000 par
SSPR,SMAX,&7600 et en remplaçanl loules les instruclions GSPR par des
instruclions MSPR (voir la section sur le chargement des symboles græhiques à
partir des programmes compilés).

lii) L'étape suivante consisle à moditier I ulilisation de I instruclion MEMORY (voir la
section "RESTFIICïIONS SUF LE AASIC A COMP|LER qui explique I'utilisalion
de l'instruction MEMORY).

(iii) Si vous avez utilisé une lonctions RND. vous aurez également besoin de modifier la
syntaxe (voi la section "RESTRICTIONS SUR LÊ BASIC A COMPILER').

{iv) Une fois les modilications cÈdessus etfectuées, le lichaer est à nouveau sauvegardé
en tant que fichier ASCllet compilé. Le programme compalé est le premierfichier sur
la bande/le disque d'exploitation. Si volre programme compilé charge d9s
symboles graphiques. ne rebobinez pas la bande d'exploatation mêb procfuez par
conke à l'étape (v).
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(v) Remettez la machine à l'état initialen appuyant sur SHIFT/CTRUESC. Chargez et
exécutez le Laser BASIC et chargez ensuite les symboles graphiques à l'aide de
GSPR (dans notre exemple A$="DEMOSPR":IGSPR@A$). lntroduisez
maintenant la bande d'exploitation et sauvegardez les symboles graphiques.

La bande/disque contient maintenant le programme principal final qui peul être etécuté en
tapant RUN"nom de fichier (dans notre cas RUN"DEMO).

REMAROUE: Les nSXs Laser BASIC utilisent beaucoup d'espace mémoire au cours de la
phase de cpmpilation et lorsque c'est possible le recours à un GOSUB à une
ligne clntenanl le RSX économisera de I'espace et permettra la compilation
de plus gros programmes.

Passage du programme de démonslratlon compilé

Sur la face B de la bande de dist.ibution se lrouve une version compilée du programme de
démonstration Laser BASIC. ll se peut quevous soyez surpris par les vitesses d'exécution qui
ne semblent pas être beaucoup plus rapide que leurs équivalents non-compilés. ll y a
plusieurs raisons à cela.

l. Laser BASIC se spécialise dans le traitement graphique et comme la plupartdu temps
utilisé par le processeur est passé à I'exécution des instruclions de graphique, la
compilation a peu d'incidence sur les pr€rammes n'ayant pas de logique. Vos propres
programmes comprendront probablement beaucoup de logique et leurs vitesses seront
donc visiblement augmentées.

2. La plupad de l'animation est mesurée par synchronisation au retour du laisceau
électronique dans le cadre.

3. La plupartdu clde est exécuté sous intenuption.

REMAROUE: Le programme de démonstration compilé se trouvant su r la face B de la bande
de distribution est exaclement le même que celui foumi avec I'ensemble
Laser BASIC sice n'estque les instructions lSÊT ont été remplacées par des
IGETS et que les instruclions RND etMEMORY ont été modifiées.

PROGFAMMES TYPES

Ce que vous ne voyez pas c'est la tode augmentation dans les vitesses avec lesquelles la
logique de jeu est exécutée. Atin de vous donne. une idée de la rapidité à laquelle la logique de
programme est exécutée une tois compilée, voici deux programmes types à cornpiler et à
passer parvous.
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RESTRICTIONS SUR LE BASIC A COMPILEB

Le compilateur Laser BASIC est compatible avec une assez complèle version en nombres
entiers de locomotive BASIC - aucune des fonctions en virgule flottante n'estpriseen charge.
Les instructions à opérande direct ne peuvent ètre reçues, pas plus que les instructions et les
fonctions qui se rapporient à I'atfectation de mémoire au programme el aux variables de
I'interpréteur BASIC. La fonction MEMORY est tou,ours prise en charge, sa bien
que les autres programmes (en particulier les RSXSet les symboles graphiques Laser BASIC)
peuvent résider en mémoire avec le programme de I'utilisateur compilé.

Les exceptions de mot-clé spécifique sonl:

ATN AUTO CHAIN
DEFREAL DEG DELETÊ
FRE HIMEM LIST
RAD RENUM BESUME

Les exceptions Laser BASIC sont:

ISET

llexisle aussi un certain nombre d'instructions et de fonctions dont I'erécution estquelque peu
ditférente lorsqu'elles sont compilées:

LOAD Les fichiers BASIC ne peuvenr pas être chargés. Les lichiers binaires sont
chargés directement dans leur adrcsse de destination s'il en existe une de
spécilier. Cela signifie que la mémoire lampon de 2k n'est requase que dans le
cas oar un ljchier binaire est chargésans spécifier I'adressedechargement. Pour
cette raison, si I'adresse de chargement est connue il laut la spécifier. Aucune
vérificalion n'est ettectuée au cours du chargemenl sibien qu'ilfaut prendre bien
soin de ne pas recouvrir unezonede mémoire réservée.

END Cette tonction exécute simplement une instruction RET et à la compilation elle
produit le même code que RETURN. Cela signifie que si votre progranme
s'achève correclement avec un END le contrôle retournera au niveau de
mmmande-

FIX FIX passera I'opération de vérilication syntaxique du compilaleur mais n'aura
aucun effet.

INT INT passera l'opération de vérificaiion syntaxique du compilaleur mais n'aura
aucun effet-

CINT CINT passera I'opération de vérification syntaxique du compilateurmais n'aura
aucun etfet.

MEMOFY L'instruction MEMORY prescrit I'emplacemenl mémoire le plus élevé que le

code compilé peut utiliser. Le compilateur aura b€soin d'espace pour les
variables dynamiques et le traitement de chaînes. Lavaleur implicitepour le haut
de la mémoire lorsqu'un p.ogramme ne faisant pas apæl à Laser BASIC est
compilé, est &A4FF et la valeur implicite pour le haut de la mémoire lorsqu'un
programme faisant appel à Laser BASIC est compilé, est de &75FF. Remarquez
que l'instruclion MEMORY et l'âluivalent Laser BASIC MSET doivent être
utilisées pour élablir une proteclion de la mémoire aussi élevée que les
symboles graphiques (une lois chargées) le permenront avant la clmpilation.
Assurez-vous que vous prenez en compte tout espace de symbole graphique
aflecté dynamiquementl Afin de savoir oir commenceni les symboles
graphiques, chargez-les dans Laser BASIC à I'aide de I'inslructaon GSPR Le

début des symboles graphaques peut alors êtretrouvé en tapant:
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EDIT ERASE ERB ERL EXP
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RND

DEFINT

TIME

USING

START=0:lDEEK,&7004,@START

START a maintenant été positionné à I'endroit à partû duquel les données de
symboles graphiques commencent lorsqu'elles sont passées à I'exécuiion de
I'interpréteur. Cependant, lorsque les symboles graphiques sont chargés dans
le code compilé, ils commencent à une adresse &600 plus élevée. llvous faut
alors taper:

START=START+&600

STABT désigne alors I'adresse de@mmencement révisée. Sivotre programme
va créerdynamiquementquelques symboles graphiques, il vous faudra calculer
I'espace mémoire dont ils auront besoin (chaque symbole graphique a besoin de
HGTXLEN octeis)et le soustrake à SIART. Supposezquedans notre exemple,
nous allions créer dynamiquement 3 octets de dimensions 3x4, 5x7 et 6x8,
vous taperiez:

START=START-3'4-5'7-6'8:PBINT START

La seule autre considération de mémoire qui reste esl le défilement veÉical avec
bouclage. S'il vous faut effectuer un défilement vertical, davantage d'espace
devra êtra atfecté en réduisant eôclre START. L'espace tampon est traité dans
le manuelLaser BASIC à la section sur les utilitaires de symboles graphiques. Si
vous n'êtes pas certain de votre besoin en défilement vertical il est bon de
réduire START de 256 octets à peu près. La valeur que vous avez maintenant
pour START devrait ét.e celle quevous utilisez pour MSET dans le programme à
compiler. Votre programme devrait aussi eltectuer une MEMORY à START-1
dès que possible.

DEFINT et DEFSTR sont tolalement mis en oeuvre. Cependant, DEFRÊAL ne
I'est pas. ll est æurtant bon de commencer tous vos programmes BASIC avec
I'instruction DEFINT A-Z si bien que votre programme inlerprété sera exécuté
plus ou moins de la même taçon que votre programme compilé-voir la section
sur le calcul en nombrcs entiers. Les variables sont supposées être des
nombres entiers à moins qu'elles tinissenl avec un '$' ou qu'elles soient
déclarées à I'aidede DEFSTR.

RND(N) générera une valeur entre 0 et N-1, par exemple PRINT RND(6)
imprimera unevaleurentre 0 et 5.

Cette lonction opère d'une façon très semblable à la fonction TIME normale,
mais cette fois le résullat esl mémorisé comme chitfre à 16 bits. Cela signifie que
I'horloge dépassera sa capacité et recommencera à partir de zéro toutes les 3
minutes et demi environ. Note2 aussi que puisque les nombres eniiers sonl
trailés comme des chitlres en 'complément à deux' (voir calcul en nombres
entiers), la valeur deviendra négative quand TIME=32768. Si vous ulilisez la
fonction TIME. soyez sûr de I utiliser avec soin

PRINT USING lonclionne exactement de la même taçon que le BASIC
interprété si ce n'estque "." et les champs sont ignorés.

Cene anstruction opère de la même manière que le GOTO normal mais les
programmes compilés ne doivenl pas aller à des lignes conlenant 'WEND'ou
'NEXT':au lieu decela une ligne 'REM' doit être ajouté€ et celle-cidoil précâier
la ligne contenant I'instruction 'WEND' ou 'NEXT . La ligne'REM'est lalignede
référence du GOTO. (Vojr programme iype'Le crible d'Erathostène.)

GOTO
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UNT Ce code n'a aucun etfel car tous les chiffres sonl lraités amplicitement en tantque
nombres entie.s compléments à deux.

INPUT Le programme d'édition complet Amstrad n'est pas mis en oeuwe mais la
louche d'effacement est utilisée pour ettacer des caractères qui ont été
introduits par erreur.

.5 En calcul arithmétique, Amstrad BASIC arrondira à l'unité supérieure les
resles dune valeur de .5 ou plus, tandis que le BASIC cornpilé arrondit
toujours à l'unité inférieure (troncage).

Alin de simuler des programmes compilés en BASIC interprété, ilvous suffit de remplacerlous
les symboles /" (divisiopns) par " \' (barres obliques inverses), opération qujforcera le BASIC
Amslrad à ironquerde la méme manière que le BASIC compilé-

INTERçIUPT|ONS Les programmes compilés n'appellent pas la iouche Break (ln-
terruption) et ne peuvent donc pas être inlerrompus. ON BFEAK
GOSUB n'est pas mis en oeuvre et jl n'est pas possible de menre
fin à l exécution de tond de Laser BASIC.

Fonctions à virgule Le compilateur ne s attend pas à trouver les fonctions à virgule
llottante llottante telles que COS 15) et celles-ci seront donc traitées comme

des variables ou des tableaLrx.

ADDITION

7/8
4/A
3/8

15/8
12/8
11/8

lnstruction

PRrNT COS (5)

PRrNT COS(5)

Tableaux

Hésultat entier Amslrad

1

1

0
2
2
1

Résultant compilé

0
0
0
1

1

1

DEFINT

lntervention

Donnera 0 (COS n a probablement pas reçue d'attectation), suivi de
5.

Donnera I'erreur "ËND OF STATEMENT EXPECTED" ('FlN
D'INSTRUCTION ATTENDUE'').

Le contrôle des limites des arguments de lableaux n'est pas
etlectué dans le code compilé, tandis qù'il l'est dans le BASIC
interprété Si un tableau était défini par 100 éléments, le BASIC in-
terprété générera un message d'erreur dans I'eventualité où un
101ème élément était utilisé tandis qLre le code compilé ne le
ferait pas. Sa la lecture à partir d'un élément qui se lrouve hors des
limites. est tentée, le résultat n'aura aucun sens. Si I'atfectation
d une valeur à un élément qui se kouve hors des limites, est teniée,
les résultals ieront alors imprévisibles.

L élévation à la puissance n'est pas priseen charge.

DEFINT n esl accepté que sous la lorme DEFINT A-2. Des noms
de variable indivrduels causeront I'apparitaon du message d'erreur
'caractère inanendue .
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SON Le contrôle des limites des paramèlres n est pas eflectué et le
résultat des erreurs est imprévisable.

CHARGEMENT ET SAUVEGARDE DES SYTIAOLES GBAPHIOUES A PARTIR D'UN
PROGRAiIME COMPILE

Lorsque le Lâser BASIC sauvegarde un fichjerde symboles graphiques, ilsauvegarde aussi
quelques variables de système qui dictent la position à laquelle glles seront rechargées avec
I'instruclion GSPR. Cela signifie que les symboles graphiques sauvegardés à parlk de
l'interprâeur étendu Laser BASIC ou du générateur de syrnboles graphiques seraient
rechargés pour résider à I'adresse &6FFFvers le bas, tandis que le programme compilé exige
qu'ils résident à &75FF vers le bas. Cette difficullé peut être surmontée en établissanl I'espace
de symboles graphiques à une adresse plus élevée - à I'aide de SSPB,SMM,&76o0 et en
tusionnant les symboles graphiques avec un MSPR au lieu d'un GSPFI.

ll est très important de noler que SSPR,SMAX,&7000 doûent toujours étre remplacés par
SSPF,SMAX,&7600 avanl la compilation, que les symboles graphiques dussent être chargés
et sauvegardés ou pas. Faute de quoi, le syslème ne tombera probablement pas en panne,
mais 1,5k d'espace sera perdu.

Si votre programme utilise plus d'une instruclion GSPR il vous faudra alors répéter le
SSPH,SMAX,&760o. L'utilisation de I'instruction MSPB n'est cependant pas affectée. Les
symboles graphiques sauvegardés à partir d'un programme compilé (à l'aide de PSPR)
devroni être rechargés dans le programme non compilé en utilisant la même technique,
c'est-à-dire SSPR,SMM,&7000 et puis MSPR.

CALCUL EN NOMBFES ENTIERS

Le calculexécuté par le compilaleurest uniquementen nombresentiers. Sile programme que
vous compilez commence avec un DEFINTA-2, le programme compilé se comportera alors
plus ou moins de la même façon que le programme interprâé. Si vous êtes acclutumé aux
pièges que I'on peut rencontre. en calcul en nombres entiers, passez alors à Ia section
suivante; sinon examinez l'exemple suivant:

PRtNl 5'4/2.5/2'4
produira

en passage interprâeur.

La même instruction produirait

en modecompilé. Cecis'explique par le lait que le BASIC inlerprâé mémorise à la division un
résultat intermédiaire en virgule flottante (quelque soit le DEFINT)tandis que lecodecompilé
utilise un résultat intermédiaire entier.

Le 5 est d'abord mulliplié par 4 pour donner 20 et ensuite divisé par 2 pour
donner 10. Cette opération s'eflectue ainsi avec I'interpréteur aussi bien
qu'avec le compilateur.

Le 5 est d'abord divisé par 2 pour donner 2,5 et 2 respectivement. dans les
programmes interprétés et compiléS. Ces résultats sont ensuite multipliés par4
pour donner respectivement 10 et 8.

10't0

10

5'4/2

5/2'4

Si votre p.ogramme compilé ne se comporte pas de la même manière que votre programme
interprété, cela en sera presque certainement la cause et on peut en général y remédier en
ré-ordonnant les termes de I'expression arithmétique. En Èlegénérale. effectuez toutes les
divisions comme partie finale (àdroile) de toute addition.
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Notâtion complément à deur

Le clmpilateur Laserlaitappelà une notation'clmplément àdeux'de telle manière que siune
expression est imprimée, elle conduit à un résultat entre -32768 et 32767. Des altectations
sont possibles avec des valeurs entre -32768 el 65535. Si une expression est imprimée à
I'aide d'HEX$ elle sera alors entre 0 et &FFFF.

Le BASIC résident d'Amstrad ne permet pas à des variables entières d'être afiectées à des
valeurs suÉrieures à 32767 sielles sontdans une BASE décimale, parexemple:

XoÂ=3276a générera un dépassement de capacité
X% =&8000 ne générera par contre pas de dépassement de capacité
X%=&8000:PRINT X'/" ilr,ptime/a -327æ cat 32768 €sl en fait -32768 en

notation complément à deux-

Les variables entières du BASIC compilé se comporlent plus ou moins de la même manière
que les variables entières d'Amstrad si ce n'est que les affectations à des valeurs décimales
suÉrieures à 32767 sont autorisées.

UTILISATION DE VARIABLES

ll existe quelques points de détail à noter en ce qui conceme I'utilisation de variables du
compilateur.

(i) Lorsque te programme compilé est passé pour la première lois, I'espace des
variables peut conienir des informations parasites si bi€n qu'avant d'éke ùtilisées
toutes les variables devraientavoir unevaleur atfectée à celles-ci. Lorsqu'en BASIC
une variable est déclarée pour la première fojs, elle sera initialisée pourcontenir 0.
Si votre programme compilé n'est pas exécuté de la même manière que votre
équivalent interprété, c'est une zone propice à la recherche des problèmes.

(ii) Essayez d'éviter le recours à un trop grand nombrc de constantes de chaîne car le
compilateur n'etlectue pas 'un programme récupérateur'. Si, par exemple, B$ doit
contenir la méme chaîne que A$, utilisez alors B$=A$ plutôt que d'affecler B$ à la
même chaîne.

(iii) Si, avant d'être déclaré dans une instruction de dimension, un tableau estutiliséen
BASIC interprété, il sera automatiquement initialisé comme tableau à 10 éléments.
Les programmes compilés, cep€ndant, exigent que tous les tableaux soient
dimensionnés avant d'êlre utilisés, sinon une erreur BAD ARRAY INOEX sera
signalée.

SAUVEGARDE DE PROGRAItIMES COMPILES

Les programmes compilés commencentà&40. La longueurdu codeest rapportée à lalin de la
compilation. Alin d'effectuer une sauvegarde de code compilé, il vous taudra employe.
I'utilitaire de transfert de tichier que les utilisateurs de bandes trouveront sur la face A de la
bande de distribulion, constituant ledernierlichier. Pourréaliserl'exécution. tapez simplement
RUN"XFR.BIN et le programme se chargeraet sera exéculé avec les demandes suivantes:

Vous devez alors taper le nom du fichier que vous désirez
sauvegarder, introduire la bande/le disque source et puis
appuyer sur ENTER.

Vous devez alors introduare la bande ou le disque sur
laquelle/lequel vous désirez que le fichier soit sauvegardé
et appuyer ensuite sur n'importe quelle touche.

ENTER INPUT FILE

INSÊRT DESTINATION
TAPE/DISK
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FSXS ET Et OIRES iIORTES DE FOND

Le compilateur et son espace de travailoccuænt toute la mémoire vive Amskad disponible- il

n'est par consâluenl pas possible d'avoir un BSX quelconque présent dans la machine
lorsque le compilateu. marche.

Les programmes compilés sont en général des programmes code machine si bien que
lorsqu'ils sonl passés, la micrologique remet la machine à son état EMS (Démarrage de Bon
Matin). Si donc un RSX esl utilisé dans le programme, il doit être chargé et mis en contact avec
le système au sein du programme lui-méme. La même chose vaut pour touie mémoire morte
de fond qui peut être utilisê dans le pr€ramme. Le Laser BASIC utilise le BST #30 et sera
donc incompatible avec quelques RSXS.

ERREURS D'EXECUÎON

- Div by zerg - Div par zéro

-String loo long - Chaîne trop longue

- Bad a.gument to function - Mauvais argument de lonclion
-String space exhausted - Espace chaine épuisé

Toutes ces erreurs produiront un message qui sera affiché (implicite). Si un ON ERROFI est
mis en place, ilsera exécuté. Sinon, I'exécution sera@ntinuée en appuyanl sur une touche.

N.B. RESUME sera compilé en tant que RET.

TOPOGRAPHIE DE LA MEMOIRE

COMPILATEUR:

&40 . &7BFF Espace de travail
&7C00 . &A700 Code etdonnées de compilateur.

PFOGFAMMES COMPILES:

&40 - &1BFF Code de soutien à I exécution (approché)
&1C00 - ? Code de programmede lulilisateur
? - ?? Données de l utilisateur
?? - ??? Espace de lravail dynamique et de chaîne
?1? - l\,1E1\rORY-1 Espace de travail final pour code d execution
MEMORY -. ROM WS Non utilisé (pourrait être code d exécution et symboles

graphiques Laser BASIC ou bien RSXS charges sur
programme)

PROGRAMMES LASER BASIC COMPILES:

&40 -- &1BFF Code de soutien à l exécution (approché)
&1C00 - 2 Code de programme de l ulilisaleur
? ' ')') Données de I utilisâleur
')', - a?? Espace de travail dynamique el de chaîne
7'r? - l\rEl\rOBY-1 Espace de travarllixe pourcode d exécution
i,lE[,4ORY . &75FF Symboles grâphiques et espace de lravail Laser BASIC
&7600 - &A4FF Coded exécution LaserBAS|C
&4500 . ROù,'l WS Non uiillsé.
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LASER KOMPILIERER

VON OASIS SOFTWARÊ

COPYRIGHT-HINWEIS

Copyright @ bei Oasis Sottware. Die Vervielfàltigung des vorliegenden Handbuches in
Verôtfentlichungen ist ohne vorherige schriftlich€ Genehmigung von Oasis Software
untersagt.

DAS VORLIEGENDE HANDAUCH

Da unerlaubtes Kopieren epidemische Proportionen angenommen hat, bedauern wir, dieses
Pandbuch in einer Form vervielfàltigen zu mùss€n, die nicht fotokopiert werden kann. Wir
bedauem, wenn wir unseren echten Kunden hiermit Unbequemlichkeiten verursachen. FÛr
lnformationen, die zur erlolgreichen gerichtlichen Verfolgung von Parteien tûh.en, die unssren
Copyright-Hinweis verlelzen, ist eine Belohnung ausgesetzt.

ANTIERKUNG

Das vorliegende Handbuch ist tûr den Einsatz des Laser Kompilierers wesentlich. Aus digsém
Grunde bitten wir, es sorglàltig zu behandeln, da unter keinen Umstânden getrennte
Handbtcher gelief ert werden.

Copyriqht O bel Oasis Soltware
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Der Laser BASIC Kompilierer
von Vinay Sajip

EINFÙHFUNG

Der Laser-BASIC Kompilierer wurde als Begleitprodukt tûr dje Laser-8ASlC-Erweiterung
geschrieben. Da es,edoch einen vollen jntegreren Teilsatz der residenlen Amstrad-8Aslc
kompiliert. ist er auch nùtzlich fùr Programmrerer. die Laser BASIC nicht benutzen. Der
Betrieb des Kompilierers wurde so ausgelegt. um die Lànge derzu kompilierendeô Prograrnme
zu optirnieren. Aus diesem Grund lolgt das Laden des Kompilierers in zwei Durchlàufen. und
wâhrend der Kompilierung werden die Betriebszeitbibliotheken umgespeichert. Dies bedeutel.
daB sich Bandbenutzer mit der Unannehmlichkeit abfinden mùssen. die Bànderziemlich hàufag
zu wechseln. Wir glauben jedoch. daR dje hieraus entslehenden Vorteile die Nachleile
ûberwiegen. wùrden jedoch lhr Kommentar hierzu begrûBen.

Der entstandene Code ist auRschlieRlich integer, so daR keins der FlieBkommame*male von
Amstrad kompiliert werden kann. Eine genaue Liste der Ausnahmen finden Sie in einem
spâteren Abschnitt. Der Vorteil eines integren Kompilierers besteht daraus, daR der er2eugte
Code sehr schnell und sehr kompakt ist. Der Kompilierer ee eugt reinen 280 C.ode und nicht
P-Code-was wiederum zu schnellerer Auslùhrung faihrl.

Wenn ein Laser Basic Programm kompilieri wird, ist der Laser BASIC Betriebszeitcode nicht
mit dem kompilierten Code zu verketten, und diesesVerfahren wird in einem spâteren Kapitel
beschrieben. Es handeltsich um die einzige Form, in der kompilierte Laser BASIC Programme
reproduziert und verkauft werden kônnen. Oer Laser BASIC lnterpreter selbst kann unter
keinen Umstânden reproduziert werden, au8er zu Unterstùuungszwecken.

Der kompilierte Code fùhrt RSX (BAR Belehle) aus, wenn sievom kompilierten Code geladen
oder registriert werden. wenn Sie beabsichtigen, Sottware zu vertreiben, die RSX ausfiihrt,
sind diese oflensichtlich mit lhrem kompilierten Code zwischenzuspeichern. Wenn derCode,
den Sie zwischenspeichem, durch Copyright-Hinweis geschùtzt wird, sorgen Sie dafiir, daB
Sie die Genehmigung von den Herausgebern haben. Wie bereits erwàhnt, gibt Oasis keine
Genehmigung datûr. da8 der Laser BASIC lnlerpreter in dieser Weise benulzt wird, da jedoch
der Betriebszeitcode mit dem Paket geliefen wird, besteht keine Notwendigkeit dafùr.

BANDVERZEICHNIS

Das Verteilerband enthàll folgende Oateienl

SEITE A: Die BASIC-Ladedatei tùr den Kompilierer
Der Kompiiierer selbst
Der Codeerzeugungsdurchlaul
Der BASIC-Betriebszeiicode
Der Laser-BASIC-Eelriebszeitcode
Das Dateienùbertragungsdienstprogramm

Dâs kompilierte Oemo-Programm

BEDIENUNGSANLEITUNG

1. Der erste Schritt besteht aus dem Laden des BASIC Programms, das Sie kompilieren
wollen und dann emeuterZwischenspeicherung als ASCllDatei. Wenn das Programm,
das Sie kompilieren wollen z.B. "DEMO" hieBe, wùrden Sieeingeben:

LOAD''DEMO

Jetzt stecken Sie das neue Band ein (Diskenenbenutzer setzen eineDiskene
ein und geben ein: 32

SEITE B:

(i) colvlP.BAs
(ii) coMP BrN
(iii) coMP2.BrN
(iv) BRTS.BIN
(v) LASE BIN
lvi) XFR BIN

(i) DE[,40.8tN



3.

4.

SAVE''OEMO'"4

Wir verweisen auf das .A nach der Dateibezeichnung. Dies befiehlt dem System. die
Datei im ASCII Formai zu speichern. Sie werden feststellen, daR die ASCII Datei lânger
als die normale BASIC Datei isl. Sie haben daher sicher2ustellen. daB das Band lang
genug ist oder daR Sie ausreichenden Platz aul lhrer Bestimmungsdisketle haben.
Diskenenbenutzer mùssen weilerhiô beachten, daR die Bestimmungsdiskette genrigend
Speicherplatz fùr die vorùbergehende Speicherung von BRTS.BIN und LASE BIN hât

[raschine rùckstellen (SHIFT/CTBI /ESC drùcken) dann den Kompilierer mitfolgendem
Verfahren ausfùhren:

BandbenuEer: Das Kompaliererband einlegen und aufden Anlang von Seite A
zurûckspùlen. wenn Sie dies nicht bereits gelan haben und
eingeben:

BUN"

Dlskettenbenutzer: Kompiliererdiskette einlegen und eingeben:

RUN"COMP

Jetzl làdl der Kompilierer und fùhn aus.

Jetzl gibt der Kompiliererdie Autforderung aus:

''Tape or Disk (T/D)" ("Band oder Diskette (T/D)")

Bandbenutzer mùssen dann "T" Diskettenbenutzer "D eintasten Wurde D fûr
Diskette einoeqeben. làdt dq Kompilierer iet2t BRTS.BIN und
LASE BIN und erteilt die Auftorderung:

''lnsert destination disk ( Bestjmmungsdiskette ernlegen )

Sodann dae Beslimmungsdiskette einlegen und eine beliebige Taste betatiqen
BRTS.BIN und LASE BIN werden jetzt Lrmgespeicherl.

ANMEBKUNG: Es wâre wahrscheinlich praktisch. die gleiche Diskette fûr die ASCII-
Ursp.ungsdatei und die Objektausgabe zu verwenden

Der Kompilierer fragt jetzt nach der Bezeichnung der Ursprlrngsdatei. die zu kompilieren
isl. ln unserem Beispiel heiBt die Datei DEMO".

BandbenuEer: Band einleqen. aul dem Sie die ASCII Version der'DEi',4O'
zwischengespeicherl haben und zLrm Dateibeqrnn zunjck-
spulen. Jetzl Dateibezeichnong eingeben. die in diesem Fall
''DEMO ist.

Diskettenbenutzer: Diskette einlegen. auf der Sie die ASCII Version von DFMO
zwischengespeicherl haben. dann Dateibezeichnuno ern
geben in diesem Fall DEN4O

Der Kompilierer lâdt jetzt die ASCII Datei ùber Band oder Disketie und fùhrt erne
Syntaxkontrolle aus. Damit wird auch die Ursprungsdatei in ein internes Format
umgewandelt und prÛft die Syntax. Wenn Fehler gefunden werden, wird elne
Fehlermeldung mit grobem Hinweis daraul, wo der Fehler enlsland, ausgedruckt. Alle
Ursprungszeilen werden aul dem Bildschirm gedruckt, wie sie gelesen wurden, so daB
Fehlermeldungen direkt nach der fehleôallen Zeile erscheinen- Wenn ein Fehler
festgestellt wu rde, warlet das Programme darauf, daR Sie eine Taste drùcken, bevor es
sich fortseEt. 33



Wenn ein Syntaxfehler auftritt, wirddie Kompilierung abgebrochen, und der Kompiliere.
fragt nach der Bezeichnung der neuen Ursprungsdatei. Éineandere Dateibezeichnung
oder CTRL-C (oderCTRL-SHlFl-ESC) eingeben, um das Geràt rtickzustellen und das
Ursprungsprogramm zu àndem. das die Fehler verursachte.

Traten keine Fehler auf. làdt der Kompalierer den Codeetz eugungsdurchlaul Dieser aut dem
Kompiliererband oder der Kompilie.erdisketle geschrieben. Deshalb erscheint ern
Programmaufrul. das richtige Band oder die Diskene einzugeben. Syntar' und Code-
eerzeugùngsdurchlâufe werden separat geladen. um Speicherplatz zu sparen und das Komp-
iheren von umfangreicheren Programmen zu erlauben Diese N4elhode hat nur den Nachletl
daB beim Auttreten von Fehlern wàhrend des Codeezeugungsdurchlauls der Kompilierer
selbsl neu geladen werden muB. bevor ein zweiter Versuch der Kompilierung erlolgt Wrr
glaublen jedoch. daB die bessere Leistung diese Unannehmlichkeit wahrend der Eenutzung
ausglerchl

Der Kompiliererbeginnt sodann den Codeerzeugungsdurchlaut.

Bandbenutzer: Der ersle Tealdes Codeerzeugungsdurchlaurs bestehl aus
dem Laden und der Ausgabe von BRTS.BIN. deô Bel-
riebszeitcode. Wàhrend dieser Zeit mùssen Sie zwischen
dem Kompaliereôand (aulgetorderl durch press PLAY
lhen any key : PLAY betàtigen. sodann eine beliebrge
Taste) und dem Zielband (aufgetordert durch press REC
and PLAY then any key : REC und PLAY betâligen.
sodann eine beliebige laste ) abwechselnd.

Disketienbenuizer: Bestirnmungsdiskeneeinlegen

Sodann beqinni der eiqentliche Codeerzeugungsdurchlaul und der Objekicode wrrd aul
Beslirnrnungsband/-diskene geschrieben. Wenn Fehler wàhrend dieses Durchgangs
enlstehen. wird die Kompilierung abgebrochen und die Ausgabedalei verlassen. ln diesem Fall
mùssen Sie den Kompilierer erneut laden. um ejnen weateren Versuch einzuleiten. Wird die
Kompilierung erlolgreich beendel. erlolgt ein AusCrucken der Lânge des kompalierten Codes.
Wiederum werden dle Zeilenzahlen mitgedrLrckt. um beider Fehlersuche zU helfen

Bandbenulzer: Kompilieren Sie ein LaseÊBASIC-Programm. besteht die
letzte Phase der Kompilierung im Laden i-rnd der Ausgabe
von LASE.BIN. dem LaseÊBASIC-Betriebszeitcode.
Wàhrend dieser Phase mûssen Sie wieder zwischen dem
Kompiliererband (aufgelordert durch press PLAY then any
key 

-: PLAY belâtigen. sodann eine beliebige Taste") und
dem Bestihmungsband (aufgelorderl durch press REC
and PLAY then any key : REC und PLAY betâtigen.
sodann eine beliebige laste ) abwechselnd.

Jetzl sollte lhr Programm kompiliert sein. Die Dateibezeichnung der Ausgabedalei ist dann die
gleiche wie die Ursprungsdatei. hat jedoch eine Érweilerung von BlN. ln unserem Beispiel
nennen wir dre Ausgabedatei DEMO.BIN Das kompilierte Programrn isl slets etwa 7 k lang.
denn der Betriebszeitcode des Kompilierers wird stets damit zwischengespeichert. ungeachtet
der DaleigrôBe. Bevor wû weitergehen. um festzuslellen. wie das kompilierte Programm ablâuft.
belrachten wir zunàchst die Kompiliererzeitfehler. die wàhrend der Kompilierrrng lhrer
Ursprungsdatei entslehen kônnen
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KOMPILIEFZEITFEHLEA

Es gibt drei Fehlerarien: Benutzungs-, Syntar- und Semantiklehler- Synlaxlehler treten
wâhrend des ersten Durchgangs aut und werden hauptsàchlich durch lehlende Dalenteile,
Schlùsselworte oder Punklierung verursacht. SemantiKehler sind die, die bedeutungslose
Fehler angeben (2.8. Multiplizieren von zwei Zeichenreihen). Sie werden normalerweise im
zweiten Durchgang festgestellt.

Syntaxiehler

Oie meislen Syntaxfehler treten aul. weil ein Syrnbol, das erwartet wurde. nicht gelunden
wurde. Diese Fehle. werden durch Angabe des eMarteten Symbols bezeichnet. Was folgt ist
keine erschôpfende Liste aber bezeichnend fùr das, was gefunden werden kann:
.('EXPECTED
.),ÉXPÊCTED

INTEGER EXPËCTED LINE NUMBER EXPECTED
VARIABLE ÊXPECTED BOOLEANEXPRESSIONEXPECÎED

.GOSUB' EXPECTED IDENTIFIER EXPECTED.=' EXPECTED TOO MANY ARGUMENTS.TO'EXPECTED TOOFEWARGUMENTS
END OF STATEMENT COMMAND EXPECTED

EXPECTED

Weitere Beispiele sind Fehler in der Programmzusammenselzung, z.B-

FOR/NEXT MISMATCH
BAD STATEMENT

BAD PRIMARY EXPRESSION
BAD SUBEXPRESSION

Weitere weden gefunden. wenn Schliisselworte oder Punktierung gelesenwerden z.B.

ILLEGAL CHARACTÊR

Benutzungstehler

Es entstehen Fehler. bedingt durch Speicher-. Disketten- oder Bandtehler oder durch
inkompatible Dateiad wie

INPUT FILE MUST BE ASCII-please try again
NEED MORE SPACE!! (Arbeitsplatz f rir den Kompilierer erschôpti)

Semanlikiehler

Diese Fehler sind normaleMeise bedingl durch Fehlpassung oder lalschen
Datenfeldfolgewert, d.h.

ILLEGAL OPERAÎION ON STRING ATTEMPTED
BAD ARRAY INDEX

Datenfeld-lndexfehler werden durch Fehlpassung zwischen den MaBen erner
Datenlelderklàrung und ihrer Benutzung verursachl. De. Kompilierer nimml keine Kontrolle
der Feldtolgewene vor. selbst wenn diese bei Kompilierzeil bekannt sind. Der Kompilierer
betrachtetden Einsatz von nicht initaalisierlen Variablen nichl als Fehler.

AUSFÙHRUNG VON KOMPILIERTEN PROGRAMMEN

Programme, die keine Laser BASIC Belehle benutzen

Wenn das Programrn. das Sie kompilierl haben. keine erweilenen Laser BASIC Befehle
enthâlt. kann es so ausgefûhrt werden. wie es isl

Dâs Band mil dem kompilierlen Code einlegen und
rùckspulen. {alls Sie dies nicht bereits gelan haben
Dann RUN eingeben und der Code làdl sich und
wird ausgetûhrl.
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Diskettenbenutzer: Die Diskene einlegen, die den kompilienen Code
enthàlt, und RUN" Dateibezeichnung (in unserem
Beispiel RUN"DEMO) eingeben. Der Code làdt sich
und fûhrt das Programm aus. Es ist zu bemerken. daB
falls DEMO.BAS sich auidergleichen Diskette befindet
wie DEMO.BIN, diese ausgelùhrt wird und nichl die
kompilierte Version.

Programme, die Lâser BASIC Betehle benutzen

Wenn der Kompilierer Laser BASIC Belehle wâhrend der Syntaxkontrolle findet. wi.d ein
Zeichen gesetzt. um dem System zu sagen. daB LASE.BIN (der Betriebszeitcode ftir Laser
BASIC) mitdem kompilierten Code zu verkenen ist. Die Betriebszeibibliothek ist 12k lang, und
die gesamte Bibliothek ward verkenet. Dies bedeutet, daR kompilierle Laser BASIC
Programme mindestens nach Kompilieren diese GrôRe aufweisen. Der Betriebszeilcode wird
ùbrigens als Teildes kompilierten Codegespeichert, und das erste, was das kompilierte Demo
tut, wenn es ausgefùhrt wird, ist dje Bibliothek als Block auf &7600 zu bringen. ihre laufende
Ausfûhrungsadresse.

Wenn lhr Programm keine Laser BASIC B€fehle benutzt, bittet Sie der Kompilierer
automatisch, das Band/die Diskette einzulegen, die die LASE.BIN enthàlt (Seite A - direkt
nach dem BASIC Betriebszeilcode).

ln der Praxis enthâlt lhre Haupldatei wahrscheinlich zwei Dateien, denn lhr Programm lâdt
wahrscheinlich in einer bestimmten Stule Sprites (siehe Absatz ùberdas Laden von Sprites in

ein kompiliertes Programm). Berùcksichligen wireinmaldie Schritte, die ertorderlich sind, um
die endgûltige Originalkopie eines kompilierten Laser BASIC Programms zu erstellen.
Nehmen wir an, das Programm ist "DEMO" genannl und veNendel einen Spritesatz, der als
"DEMOSPF" zwischengespeichert wird. Wir nehmen lerner an. daR die Sprites unter
Verwendung des Laser BASIC lnterpreter zwischengesæichert wurden und daher
normalerweise ab &6FFF nach unlen residieren.

Bandbenutzer benutzen 4 Bânder - das Laser Kompilierband. das Band mit dern
Ursprungsprogramm (dem zu kompilierenden Programm), das Band mit den Spriteteilen und
ein leeres Band fùr das endgùltige Hauptprogramm. Diskenenbenutzer benutzen
wahrscheinlich mehrere Disketten, abgesehen von der Kompilierer-Verteilerdiskette.

(i) Der erste Schntt bestehi daraus, das Programm so zu àndem, daR die Sprites aut
eine hôhere Adresse des Betriebszeiicode geladenwerden. Dies wird erzielt, indem
die SSPR.SMAX.&7000 durch SSPR,SMAX,&7600 ersetzt werden unddann durch
Ersatz aller GSPR Belehle durch MSPR Befehle (siehe AbsaE ùber Laden der
Sprites von kompilierten Programmen).

(ii) Der nàchste Schrjtt besteht aus der Anderung des Einsatzes tùr den MEMORY
Befehl (siehe Absal2 "BESCHRANKUNGEN FUB DIE ZU KOMPILIERENDE
BAS|C", der den Eansatz des MEMORY Befehls b€schreibt).

(iii) Wenn Sie die RND Funktion benutzt haben, mûssen Sie auch die Syntax àndern
(SiEhE AbSAtZ ..BESCHRANKUNGEN DER ZU KOMPILIERENDEN BASIC'').

(vi) Nachdem die vorstehenden Ànderungen ausgetthrl wurden, wird die Dalei emeut
als ASCII Datei zwischengespeichert und kompiliert. Das kompiliene Programm asl

die erste Datei aut dem Hauptband/der Hauptdiskette. Wenn lhr kompiliertes
Programm Sprites làdt. ist das Hauptband nicht rùckzuspulen, iedoch statt dessen
Vorgang 1v) auszufùhren.

(v) Gerât durch Drûcken von SHIFT/CTRUESC. rùckstellen. Laser BASIC laden und
ausfùhren. dann die gewùnschten Sprites unler VeMendung von GSPR (in ihrem
Beispiel A$= "DEi.4OSPR":IGSPR,@A$) laden. Jetzt Hauptband ode. -diskette
einsetzen und die Sprites zwischenspeichern.
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Das Band/die Diskette enhàlt jetâ das endgùhige Hauptprogramm, das durch Eingabe von
RUN"Dateibezeichnung (in unserem Fall RUN"DEMO) ausgetÛhd werden kann.

ANTIERKUNG: RSX von Laser BASIC brauchen viel Speicherplalz wâhrend der
Kompilierphase, und, wo môglich, sparl ein GOSUB Befehlzu einerZeile,
die den RSX enthâlt, PlaE und ermôglicht die Kompilierung von grôReren
Programmen.

Betrieb des kompilisrton Demo

Aut Seite B des Verteilerbandes befindel sich eine kompilierte version der Laser BASIC
Demo. Sie sind wâhrscieinlich erstaunt darùber festrustellen, daB die Ausfiihrungs-
gesch[,indigkeiten nichtvielkûrzer sind als beiden unko{npilierten Âquivalenten. DafÛrgibles
mehrere Grtinde.

1. Laser BASIC ist der schnellen Graphik gewidmet, und daher wkd ein groRer leil der
Prozessozeit mit dem Austiihren der Graphikbetehle verbracht. Die Kompilierung hat
wenig Wirkung aut Programme, die keine Logik enthalten. lhre eigenen Programme
enthalten wahGcieinlich vi€l Logik und werden daher merklich beschleunigt.

2. Der grôRte Teilder Bewegung wird durch Synchronisierung auf BildrÛcklauf gemessen.

3. Ein grooer Teil des Code wird bei Unterbrechung ausgefiihrl.

ANi,IERKUNG: Oas kompilierte Demonstrationsprogramm auf Seate B des
Verteilerbandes ist genau dasselbe wie das mit dem Laser BASIC Paket
gelieferte, auBerdaB die ISET Befehle durch IGETS erset2tunddie RND
und MEMORY Befehle OeâMertwurden.

BEISPIELPROGBAMME

Was Sie nicht sehen, ist die enorme Steigerung in der Geschwindigkeit, mit derdie Spiellogik
ausgeliihrt wird. Um lhnen eine Vorstellung davon zu geben, wie viel schneller die
Programml@ik nach Kompilierung iàuft, geben wir lhnen nachstehend zwei
Beispielprogramme zum Kompilieren und Betreiben.
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ADDF

BESCHRANKUNGEN FUR DIE ZU KOTIPILIERENDE BASIC

Der Laser BASIC Kompilierer ist kompatibel mit einer ziemlich kompletlen integren
lmplementation Locomotive BASIC - keine der FlieBkommafunklroôen wird unterslùtzl.
Sofortige Befehle werden nicht unterstùtzt, ebentalls keine Befehle und Funkironen. die sich
auf die Zuweisung des SASIC lnterpreter von SpeicherplaE fùr Programm und Variable
beziehen. Die MEMORY Funktion wird noch unierstttzt. so daR andere Prc€ramme
(insbesondere RSX und Laser BASIC Spriles) mit dem kompilierten BenuEerprogramm im
Speicher aulgenommen werden kônnen.

Spezif ische Schlùsselwortausnahmen sind:

ATN AUTO CHAIN CINT CLEAR CONT COS CREAL
DEFREAL DEG DELETE EDIT ERASE ERR ERL EXP
FRE HIMEM LIST LOG LOG1O MERGE NEW PI

RAD RENUM RESUME ROUND SIN TAN TBON TROFF

Ausnahmen fiir Laser BASIC sind:

ISET

Es gibt femer mehrere Befehleund Funktionen, deren Einsatrnach Kompilieren etwas anders
isl:

LOAD: BASIC Dateien kônnen nicht geladen werden. Binàre Dateien werden direkl in
ihre Bestimmungsadresse geladen, wenn eine angegeben isl Das bedeutel.
daB der Zwischensæicher von 2k nur erforderlich ist. wenn eine binàre Oatéi
ohne Angabe der Ladeadresse geladen wird. Aus diesem Grund sollten Sie
stels die Ladeadresse angeben. wenn sie bekannt ast. Wâhrend des Ladens
werden keine Kontrollen vorgenommen, so daR Sae daraul achten mussen-
keine reservierten Speicherbereiche zu ùberschreiben.

END Dieserfùhn nureinen RET Belehlausund bei Kompiliervorgàngen den gleichen
Code wie RETURN. Das bedeutet, daB wenn lh. Programm richtig mit END
endet. die Steuerung zum Befehlsniveau zurÙckkehrt.

FIX FIX durchlâutt die Synlaxkontrolle des Kompilierers. hat iedoch keine Wirkunq.

INT INT durchlàutt die Syntaxkontrolle des Kompilierers, hat jedoch keineWirkung.

CINT CINT durchlàuft die Syntaxkont.olle des Kompilierers. hat jedoch keine Wirkung.

MEMORY Der MEMORY Befehl dikliert die hôchste Speicherposition, die der kompilierte
Code benutzen kann. Der Kompilierer benôtigt PlaE fijr die dynamischen
Variablen und die Reihenverarbeitung. Der Standardwen lùr die oberste
Speicherposition, wenn ein Programm, das nicht Laser EASIC verwendet,
kompiliert wird, ist &A4FF, und der Standardweri lilr die oberste
Sæicherposition, wenn ein Programm, das Laser BASIC verwendet, kompiliert
wird. ist &75FF. Es ast zu bemerken, daR der MEMORY Befehl und der
Âquivalentbefehl MSÊT von Laser BASIC zum Einrichten des Sæicherschutres
in der gleachen Hôhe wie die Spdtes (falls geladen) benutd werden sollte, was
vor Kompilierung môglich ist. Achten Sie darauf, daR Sie alle dynamisch
zugewiesene Spriteplatze berÛcksichtigen! Um fesEustelleô, wo Sprites
beginnen, laden Sie diese unter Verwendung des gefehls GSPR in Laser
BASIC. Der Beginn der Sprites kann ietzt durch lolgende Êingabe fsstgestellt
werden:
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TIME

OEFINT

RND

USING

START=0:lDEEK,&7004,@START

Jeta wurde der START auf die Position eingestellt, an der die Spritedaten
beginnen, wenn sie mit lnterpreter betrieben werden. Wenn Sprites in
kornpiliertem Code geladen werden, beginnen sie jedoch &600 hôher. JeEt
sollten Sieeingeben:

START=START+&600

Der START weist jetzt auf die geânderte Stanadresse- wenn lhr Programm
dynamisch gewisse Sprites eneugt, mùssen Sie den SæicherplaE berechnen,
den Sie benôtigen ûeder Sprite benôligt HGTXLEN - Hôhe x Lânge - Bytes),
und dieser ist vom START abzuziehen. ln unserem Beispiel nehmen wir an, daB
wirdynamisch 2 Sprites mitden MaBen 3x4,5x7 und 6xSerzeugen- Siewùrden
eingeben:

START=STARTJ'4-5'7-€'8:PRINT START

Die einzige weitere Speicheôerùcksichtigung ist jetâ senkrechter Durchlauf mit
zyklischer Adresstolge. Wenn Sie einen senkrechten Durchlauf ausliihren
miissen, brauchen Sie weiteren Platz, wodurch sich START weiter reduzien.
Zwischenspeicherplaz wird im Handbuch fiir Laser BASIC im AbsaE ijber
Sprite-Dienstprogramme besprochen. Wenn Sie sich nicht sicher sind, welchen
senkrechten Durchlaubedarf Sie haben. ist es gut, den START um etwa 256
Bytes zu reduzieren. Der Wed, den Sie ietzt fiir START haben, sollte der Wert
sein, den Sie liir MSET im zu kompilierenden Programm benuEen. lhr
Programm sollte auch sobald wie môglich ein MEMORY bis START-1
austiihren.

DEF|NTund DEFSTR werden voll implementiert, DEFREAL nicht. Es ist iedoch
gut, alle lhre BASIQ Programme mit dem Befehl DEFINT A-Z zu beginnen, so
daB lhr interpretiertes Programm in mehr oder weniger der gleichen Weise
ausgeftihrt wird wie lhr kompiliertes Programme - siehe Absatz ijber integre
Arithmetik. Die Variablen werden als intæer angenommen, auBerwenn sie mit
einem'$'enden oder wenn erklàrtwird, daB sie DEFSTR benutzen.

Durch RND(N) entsteht ein Wert im Bereich von bis N-1, d.h.
PRINT RND(6)wiirde einen Wert im Bereich von 0 bis 5 drucken.

Diese. funKioniert sehr àhnlich wie die normale TIME Funktion. hierbei wird
iedoch das Ergebnis âls Zahlvon 16 Bil gespeichert. Das bedeutet, dao die Uhr
ùberllieBt und (ca.)alle 3 1/2 Minuten emeut von 0 zu zàhlen bæinnt. Es ist auch
zu bemerken, daR der Wert anscheinend negativ wkd, wenn TIME=32768. da
die lntegren als Zweierkomplement2ahlen b€trachtet werden (siehe integre
Arithmetik). Falls Sie die TIME Funktion benutzen, sollte dies mil Vorsicht
geschehen.

PFIINT USING tunktionied in der gleichen Weise wie bei interpretierter BASIC,
auRer daB "." und die darauffolgenden Felder ignoriert werden.

Dieser lunKioniert in dergleichen Weise wie der normale GOTO, iedoch sollten
kompilierte Programme nicht zu Zeilen gehen, die 'WEND' oder 'NEXT'
enthalten. Slatt dessen ist eine 'REi/ Zeile zu erseEen, die der Zeile
voraulgeht, die den Befehl 'WEND' oder 'NEXT' enthàlt. Die 'REM' Zeile ist die
Zeile fùrGOTO. (Siehe Beispielprogramme 'Dâs Sieb des Eratosthenes'.)

GOTO
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UNT Dies hat keine Wirkung, da alle Zahlen als Standardannahme als zweier kom-
plementàre Ganzzahlen behandelt werden.

INPUT Der vollstàndige Amstrad-Editor wird nicht implementieft. Die Lôschtaste dient
jedoch fûrdas Lôschen von lalsch eingegebenen Zeichen.

.5 Amstrad BASIC rundet Reste von .5 oder mehr wâhrend der Durchfùhrung von
ganzzahligen Kalkulationen nach oben ab, wâhrend kompilienes BASIC stets die
Beste nach unlen abrundet (abschneidet).

SUM

7/8
4/8
3/A

15/8
12/8
11/8

Anwelaung

PR|NT COS (5)

PRTNT COS(s)

Array3

Amstrad ganzzahliges
Ergebnis

'|

1

0
2
2
'I

Kompalienes Ergebnis

0
0
0
1

1

1

Um kompilierte Programme in Interpretiedem BASIC zu simulieren, mûssen Sie alle "/"
(Divisaonen) durch "\ (Bùckwârtsschràgstriche) ersetzen. Dies zwingt Armstrad BASIC aul
gleiche Weise wie kompiliertes BASIC abzuschneiden.

UNTERERECHUNGEN Kompilierle Programme unterliæen nicht der Unter-
brechungslaste und kônnen deshalb nichl unlerbrochen werden.
ON BBEAK GOSUB wird nicht implernenliert und die Hintergrund-
austùhrung von Laser BASIC kann nicht abgebrochen werden.

Gleitpunkttunktlonen Der Kompilierer eMadet nicht das Auttreten von Gleitpunktfunk-
tionen wie z.B. COS (5), diese werden deshalb als Variable oder
Arrays behandelt.

1

DEFINT

SOUNO

Aktion

Schreibt 0 (COS wahrscheinlich nicht zugewiesen). danach 5.

Fehlermeldung "END OF STATEMËNT EXPECTED"
C'ANWEISUNGSENDE ERWARTET'').

Parametergrupæn werden im kompilienen Code nicht auf
Bereich geprûft, wàhrend sie in BASIC inlerpretiert werden.
Wird ein Array mit 100 Parameter reseNiert, wrirde bei
Verwendung des 101. Parameter EASIC einen Fehler ezeugen,
dies ist beim kompilieden Code jedoch nicht der Fall. Wird es
versuchl, einen auBeôalb des Bereichs liegenden Parameter zu
lesen. ist das Resultat Mùll. Wird es versucht. einem Parameter
auBerhalb des Bereichs einen Wert zuzuweisen. sind die Resultate
nicht vorhersehbar.

Eine Potentierung wird nicht unterstûtzt.

DEFINT wird nur im Format DEFINT A-Z implementiert. Einzelne
Variablenbezeichnungen verursachen den Fehler "unerwârtetes
Zeachen".

Eine Bereichsprùfung von Parametern findet nacht statt, das
Besultatvon Fehlern istunvorhersehbar.
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LAOEN UND ÀTIISCHENSPEICHERN VON SPR]TES VO}I EINEM
KOMPILIERTEN PROGRAMM

Wenn Laser BASIC eine Sprite-Datei zwischenspejchert, speichert sie auch gewisse
Systemvariablen zwischen. die die Position diktieren, in die sie mit dem Befehl GSPR
zurûckgeladen werden. Dies bedeutet, da0 Sprites, die vom erweiterten lnterpreter von Laser
BASIC zwischengespeicherl werden oder der Sprite-Generator zuriickgeladen werden, so
daB sie bei &6FFF nach unten im Speicher aulgenommen weden, w€egen sie beim
kompilienen Prograrnm bei &75FF nach unten aufgenommen werden. Das kann durch
Einstellen des Sprite-Plat2es aut eine hôhere Adresse gelôst werden - unter Velwendung von
SSPR. SMAX.87600 und dann durch Verschmelzen der Sprites mit einem MSPFI anstatt mil
GSPR.

Es ist àuRerstwlchtig zu bemerken. daB SSPR,SMAX,&7000 stels durch SSPR,SMAX,&7600
vor Kompiljerung zu ersetzen sind. ungeachtet dessen. ob die Sprites geladen oder
zwischengespeichert werden sollen. Wenn dies nichl geschieht, kann im System ein
ZusammenstoR erlolgen. der 1.5k Platz verschwendet.

Wenn lhr Prog.amm mehr als einen GSPR Befehl verwendet, mùssen Sie
SSPR.SMAX.&7600 wrederholen. Dies wirkt sich iedoch nicht aul den Befehl MSPR aus.
Sprites. die von ejnem kompilierten Prog.amm (unter VerweMung von PSPR)
zwischengespeichert werden- sind in das unkompilierte ProgEmm unler VeNendung des
gleichen Verlahr€ns zurûckzuladen. d.h. SSPR.SMAX.&7000 und dann MSPB.

INTEGRÊ ARITHMETIK

Die vofrt Kornpilierer ausgefùhrte Arithmetik a$ ausschlieolich integer. Wenn das Programm.
das Sie kompilieren. mil einem DEFINT A-Z beginnt, verhâlt sich das kompilierte Programm
mehr oder weniger in der gleichen Weise wie das interpretierte Programm. Wenn Sie die
miiglichen Fallen der inlegren Arithmetik kennen, gehen Sie zum nâchsten Abschnan ùber.
aber wenn nicht. sollte lolgendes Beispiel berùcksichtigt werdenl
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damil enlsteht

wenn dies mit lnterpreter belneben wird.

Der gleiche Belehl wûrde
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erzeugen, wenn er kompiliert wird. Der Grund datlir liegt in der Tatsache. daR interpretierle
BASIC ein FlieBkomma-Zwischenergebnis speichert. wenn geteill wird (unabhàngç von
DEFINT), wogegen der kompiljerte Code ein integres Zwischenergebnis benul2l.

Dae 5 wird zuersl mit 4 multipli2ien. so daB sich 20 ergibi und durch 2 geteilt. so
daB sich 10 ergibt. Dies lunktioniert mit lnterpreteroder Kompilie.er.

Die 5 wird zuerst du.ch 2 geteilt. so daR sich 2.5 bzw. 2 im interp.etierlen bzw
kompilierten Programm ergibt. Diese Ergebnisse werden dann mil 4
multipliziert. so daB sich 10 bzw. 8 ergibt.

Wenn lhrkompaliertes Programm sich nichl in der gleichen Weise verhàlt wae lhr interprelienes
Pr€ramm. ist das fast immer die Ursache und kann gewôhnlich behoben werden. indem die
Terms des arithmetischen Ausdrucks umgeordnet werden Als allgemeine Regel sind alie
Teilungen als letzler Teil (rechts von) ieder Summe durchzufûhren
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Zweierkomplemenl-Bezeichnung

Der Laser Kompilie.er benutzt eine 'Zweierkomplement'-Bezeichnuôg Wenn daher eine
Zeichenreihe gedruckt wird. entsteht ein Ergebnis im Bereich von -32768 bs 32767.
Zuweisungen sind mit Werten im Bereich von J2768 bis 65S5 zllâssig Wenn eine
Zeichenreihe mil HEX$ qedruckt wird,liegt sie im Bereich von 0 brs &FFFF.

Die im Amstrad residente BASIC ermôglicht nicht die Zuweisung von rnlæren Vanâblen lijr
Werte von ùber 32767. wenn diese in dezimaler BASE gehallen sind. d.h.

xv":327æ
X% = &8000

ezeugteinen Uberlaul
eeeugt,edoch keine Uberlauf

Jetzt sollten Sie den Namen der Datei. die Sie unter-
stûtzen wollen, eingeben, das U.sprungsband/die
Diskette einsetzen und dann ENTER drricken.

Jetzl solllen Sie das Band oder die Diskette einselzen.
aul der dae Datei zwischengespeichen werden soll und
dann iede beliebige Taste driicken.

X7o=&8000:PRINT X% druckt -32768. weil 32768 ergentli;h -32768 rn der
Zweierkomplement-Bezeichnung rsl.

Die integren Variablen von kompilierter BASIC vêôalten sich in mehr oder wenrger der
gleichen Weise wie die integren Variablen von Amstrad. auBer daB Zlwelsungen zu
Dezimalwerten von ùber 32767 legal sind.

VENWENDUNG VON VAFIABLEN

Es gibt einige kleine Punkte, die hinsichtlich des Einsatzes von Variablen dlrch den
Kompilierer anzuf ùhren sind.

(i) Wenn das kompilierte Programm zuersl eingegeben wird. kann der Vâriablenplatz
Unratenthalten. daher ist allen Variablen vorGebrauch einWerl zuzuwersen Wenn
eine Vaiable zuerst in BASIC erklàrt wird, wird sie initialisiert. so daB srê 0 enrhâll.
Wenn lhr kompiliertes Programm nichl in dergleichen Weise ausgefùhrt wlld wre lhr
interp.etiertes Aquivalent, ist dies ein guter Bereich, um damil zu beginnen nach
Problemen zu suchen.

(ii) Versuchen Sie, nicht zu viele Reihenkonstanlen zu verwenden. da der Kompilierer
keine 'Unratsammlung' durchfùhrt. Wenn z.B. B$ die gleiche Zeichenreihe
enthalten soll wie A$, verwenden Sie lieber B$=A$, anstatt B$ der gleichen
Zeichenreihe zuzuweisen.

(iii) Wenn ein Datenfeld in interpretierter BASIC benulzl wird, bevor es in einem
Dimensionsbelehl erklârl wurde. wird es automatisch als Datenteld von 10
Élementen eingerichlet. Beikompilienen Programmen sindjedoch alle Datenfelder
zu dimensaonieren. bevor sie benutzl werden, sonst erscheint eine Fehlermelduîg
BAD ARRAY INDEX.

UNTERSTÙ12 UNG VON KOMPILIERTEN PFOGRAMMEN

Kompilierte Programme beginnen bei &40. Die Lànge des Code wird am Ende der
Kompilierung gemeldel... Um eine Unterslûtzung des kompilienen Code vorzunehmen,
mûssen Sie das Daten-Ubertragungsdienstprogramm benutzen, das Bandbenutrer als die
letzte Datei aul Seite A des Verteilerbandes tinden. Zum Ausfùhren geben Sie nur ein
RUN"XFR.BIN, woraul sich das Programm làdl und die lolgenden Weckbefehle ausfùhri:

ENTER INPUT FILE

INSERT DESTINATION
TAPE/DISK
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RSX UND UNTÊFSTÛTZENDE ROMS

Der Kompiliererund sein ArbeitsplaE nehmen den gesamten Amstrad RAM-Platz ein - daher
ist es nicht moglich, daB RSX in der Maschine vorhanden sind, wàhrend der Kompilierer
betrieben wird.

Kompilierte Programme sind normale Maschinencode-Programme. Wenn sie daherb€trieben
werden, stelltdie Firmware die Maschine auf ihren EMs-Zustand (EinschalEustand am fnihen
Mo.gen) zurùck. Wenn im Programm RSX verwendet werden, sind sievom Programm selbst
zu laden und zu erlassen. Das gleiche gilt fiir alle unlerstûEenden ROM5, die vom Programm
eventuell benutzt werden. Laser BASIC verwendet das BST +30 und ist daher mit gewissen
RSX inkompatibel.

BETRIEBSZEIÏFEHLER

- Div by zero -Teilen durch Null

- String too long -Datenreihe zu lang
- Bad argument to function - Falsche Variable fijr Funktion

- String space exhausted - Datenreihenplatz erschôpft

Bei allen ensteht die Anzeige einer Meldung (Standard). Wenn ON ERROR eingesetd wird,
wird ausgefùhrt. Sonst wkd die Ausfùhrung durch Driicken jeder beliebigen Taste fortgesetzt.

ACHTUNG: RESUME wird als RET kompilierl.

SPÊICHEFVERZEICHNIS

KOMPILIERER:

&40 . &7BFF Arbeitsplat2
&7C00 . &A700 Kompilierercode und -daten

KOMPI LIERTE PROGRAtTTME:

&40 .. &1BFF Betriebszeit'Unterstritzungscode (ungefâhr)
&1C00 - ? Benutzerprogrammcode
? - ?2 Benutze(leien
2? - ??? Zeichenreihen und dynamischer Arbeilsplâlz
??'r . MEI\,,|ORY-1 Fesler Arbeilsplatz fûr Betriebszeitcode
MEMORY . ROIVWS Nicht benulzl ikann Eetriebszeitcode fûr Lâser-

BASIC und Sprites oder programmgeladene BSXs sern)

KOMPILIEBTE LASER.BASIC-PROGRAMME:

&40 - &1BFF Belriebszeit-Unterstutzungscode (ungefâhr)
&1C00 - 2 Benutzerprogrammcode
? - '>1 Benutzerdaten
?? - ??? Zeichenreihen und dynamischer Arbeilsplatz
??? * MEMORY-1 Fester Arbeltsplatz tûr Belriebszeilcode
MEI\,4ORY _ &75FF Sprites und LaseÊBAs|C-Arbeitsplâtz
&7600 . &A4FF Laser-BAs|C-Betriebszertcode
&4500 . ROM WS Nichl benutzl
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TECHNICAL ENOUIRY CARD

IN GIVING FULL TECHNICAL SUPPORT TO ALL
US, PLEASE FILL IN THIS CARO AND RETURN
TELEPHONE ENOUIRIES- OR LETTERS NOT

ANSWERED, A REPLACE.
I REPLY. ALL OVÊRSEAS
AND WILL BÊ ANSWERED

MAKE ANO MODEL OF COMPUTER

SOFTWARE PURCHASED

VERSION No.

PLACE ANO DATE OF PURCHASE.

YOUR NAME.

ADDRESS.

TELEPHONE No.

AGE OCCUPATION,

PLEASE WRITE YOUR ENOUIRY HERE.

3';3i3 i?i"ff,[ï.r, 12 wALLrscorE RoAo, wEsroN-supER."o*, V
avoN. ENGLAND. BS231UG. db






