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Le son

La création sonore en général, nécessite
en la matiere guelgues connaissances
préalables. Nous ne vous ferons pas
'injure d'expliquer que le son est en fait
une variation subtile et rapide de la pres-
sion de |'air ambiant, créant ce que |'on
nomme une “vibration', Cette vibration,
captée part la fine membrane des tympans
de l'auditeur — via ses oreilles si elles sont
suffisamment propres —, est interprétée
ensuite par son cerveau, leguel provoque
selon le cas: un rictus de la face, une
expression de contentement extréme, ou
rien du tout si le sujet est passablement
sourd, ou lorsque “la fréequence’ du son
est quelgue peu inaudible,

La fréquence

Lorsque nous pingons par exemple la
corde d'une guitare, ladite corde oscille
plus ou moins vite selon sa tension, ce qui
a pour effet de produire un son (une note)
plus ou moins élevé. Le nombre d'oscilla-
tions complétes (cycles) produit en une

108

seconde est notre fameuse fréquence qui
s'exprime en Hertz (Hz). Ainsi, le LA du dia-
pason sur lequel les musiciens accordent
d'ordinaire leur instrument, est d'une fré-
quence de 440 Hz (440 cycles en une
seconde). La hauteur d'un son est donc
proportionnelle & sa fréquence (a fré-
quence élevee, note élevée et inverse-
ment).

La période
La période est la durée d'un cycle. A par-
tir de la représentation sinusoidale d'une

frequence, il est aisé de comprendre ce
qu'est une periode. A noter gque I'amplitude

entre 1 et 4 095 pour des frégquences allant
de 62 500 Hz a 15,262 Hz. Le programme
suivant offre les périodes de la gamme
chromatique sur les 8 octaves musicale-

ment utilisables (I'octave 0 est celle ou
figure le LA & 440 Hz). Pour une sortie du
tableau sur imprimante, remplacez les
“PRINT'" par des ““PRINT # 8",

10 MODE Z2:0DIM N$EL1Z2):0=-5 [i8
20 FOR =1 "0 12:READ NECTINEXT Gk
30 PRINT"NOTE FREQUENLC [43
E PERIDDE HEXAR"tPRINT

E
40 FOR I=0 TO %7 [£74]
a0 F=27 0% {22 (I=-10)/12}):P=ROUND{S [22437]
2000/F)

b0 IF N=12 THEN N=0 [3811

70 IF NS{NI="BI"THEMN PRINT STRING$: {13511
53,45) 1 0=0+1

BO M=N+1:PRINT NE(N),:PRINT USING"= [5041]
#4438, RER" F 1 PRINTY == "ip,"
JHEXS(P)

70 IF N$(N)="FA" THEN PRINT" » OCTA (25921
WE =":10 ELSE PRINT"!®

100 MEXT E35012
LEG DATA S1,00,D0#-REb,RE,RE#-MIb. M (39371
1,FA,FA%-S0Lb,SOL,S0L8=-LAb,LA, LAK-5

est I'ecart entre la position initiale et la It
position extréme de |'oscillation. C'est elle
qui determine la puissance du son émis.
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Période = 1/Fréquence

On constate que |la période d'un son est
“inversement’' proportionnelle a sa fré-
quence.

Bazizique

Sur un AMSTRAD, la hauteur d'un son est
déterminée par sa période. Cette derniére
se calcule comme suit d'aprés la fré-
guence de I'horloge interne :

Période = 62 500/Frégquence

La valeur 62 500 est le résultat de la divi-
sion par 16 de la fréguence du micropro-
cesseur — 1 000 000 cycles par seconde
soit 1 méga-hertz (1 MHz) — par le PSG.
L'émission sonore est rendu possible par
les parametres de l'instruction SOUND du
Basic AMSTRAD. Considérons les deux
principaux : SOUND voix, période. Ainsi, la
production d'un LA (440 Hz) par le premier
canal s'effectue par: SOUND 1, 62
500/440. Les périodes possibles se situent

Soient les parametres de l'instruction
SOUND :

SOUND voix, période, durée, volume,
enveloppe de volume, enveloppe de ton,
bruit.

Voix

Ce paramétre est en fait |la représentation
d'un octet dont |a signification précise de
chague bit permet différentes combinai-
sons. Comme tout octet qui se respecte,
| peut prendre les valeurs de 1 a 255 selon
le résultat gue I'on désire obtenir.

Bit Valeur Fonction STEREOPHONIE
0 1 jouer sur la voix 1
1 2 jouer sur la voix 2
2 4 jouer sur la voix 3
3 8 rendez-vous avec la vaix 1 -
4 16 rendez-vous avec la voix 2 A ' n
5 32 rendez-vous avec la voix 3 r i
\
B B4 mettre en attente la voix spécifiée f /4 \'\ / ﬁ\
7 128 vider la file d'attente de Ila wvoix spécifiée

A savoir : que l'instruction RELEASE “*N°
de canal”, libére un ou plusieurs canaux
préalablement mis en attente. Que chaque
canal peut mémoriser une “file'’ de 5 sons.
Que ['instruction SQ ("'N° de canal’'), indi-
que |'état de la *‘file d'attente'’ du canal
specifie, de par la représentation binaire
du résultat obtenu.

Bit 7 B 5 4 3 2 1 0

Valeur 128 64 32 16 8 4 2 1

nombre de places
libres dans la file

rendez-vous
au debut de
la file
la téte de file est en attente
le canal émet un son

Une instruction d’interruption telle gue :
ON SQ (*'N° de canal’') GOSUB peut étre
utilisee.

Inutile de revenir sur le paramétre
“periode’” ou “hauteur de son” qui n'a
désormais plus de secret pour vous. Pas-
sons a guelgues exemples :

— — ——— — — — — ——— ——— p— — — p— g p— — — — — —— —

2 ‘Kendez-vous

a0 AMETRAD EN MUSIRUE

ag de Daniel LEMAHIEL

5a0 ' P oo B w3

't'-” _____ s Pt i s i P s, i A i T i i a1 Rt B T S Tl ot g, et A
T " Les 3 woly jouent snsemble.

g RUEND 12870

49 SULND 2,190,090

o0 SOUND 4,189 .,5¢

{10 " Les voix [ et 3 sont svnchron
1EEES, la voix Z NE JDUE pas.

240 S0UMD 14+32,213.50

130 SOUND 4486, 147,50

140 LES vYoi® = BL 3 sgnt svynRcnron
igpee, 1a& ¥Oix 1 ne joue pas.

tah SOUND 2400007 . ol

{60 SOUND 4+16,284,50
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10
clume

£,15,1

Gamme de OO

20 ENV 1,1.0.
30 FOR i=t

40 DAT

10
READ n:30UND

10,10,-1,1,1,0,
70 8
FNEXT

A 239,213.190,179,159,142,127

0 SOUND 1,478,201 S0UND 2,476,20:G60 119
SUR 90:608UR BOSUE 90
40 SOUND 1.638,20:SOUND 2,436,20160
SUE 90:G0SUR 80TC 30
50 SOUND 1+64,319, -,
&0 SOUND 2+64.239.20 ,%‘rE Rythmioue par enveloppe de volu
70 SOUND 4+64,159,20 50 ENG 0 L0t = )
80 RELEASE 7:RETURN § BN OO SRy B0 1T gy §
F0 FOR i=1 TO 300:NEXT:RETURN 30 FOR 1=0 TO B:READ Ni,N2

40 SOUND 1,N1,0,14,1

; S0 5OUND 2,N2,0,12,1:NEXT
i3 © L0 DATA 225,142,190,113.159,95,142
2 s A i
o AWSTRAD EN MOGlguE a?&iL,.ao 142,84,159,95.190.113,225
40 de Daniel LEMAHIEU i
50 By B30
L e LR TS
70 CLS Enveloppe de ton
80 FOR 1=150 TO 100 STEF -5

30 B0UND t,I,50

130 PRINT BIN$(5B(1:.8)
Li0 NEXT I

120 END

Durée

La durée du son émis s’exprime en cen-
tiémes de seconde. Ainsi, la valeur 100
permet I'exécution d'une période pendant
une seconde entiere. La valeur attribuée
par défaut est de 20 centiémes de seconde
(1/6¢ de seconde). Lorsque ce paramétre
est égal a 0, la durée du son est celle de
I'enveloppe de volume préalablement défi-
nie (voir plus loin).

Volume

Spécifie I'intensité du son (plus ou moins
fort). Le volume peut varier de 0 & 15.

Enveloppe de volume

Permet de modifier le volume d'un son
pendant son émission. Les valeurs de 0 &
15 de ce paramétre, correspondent aux 16
numéros d'enveloppes qu'il est possible de
créer auparavant par |'instruction ENV.

ERY Koenv.,
110

1 nonbre de pas,

r—-— - - Section (5 sections possibles)- - - - -

anplitude du pas,

Numéro d'enveloppe : numéro de I'enve-
loppe créée (16 enveloppes possibles de
04a15).

Nombre de pas : nombre de pas de varia-
tion du volume (de 0 & 127).

Amplitude du pas : valeur de I'amplitude
croissante ou décroissante de chaque pas
(de —128 a 127). Le volume ne change

pas lorsque ce paramétre est & 0. Le

volume peut prendre les valeurs de 0 a 15
de I'instruction SOUND. Lorsqu'il devient
inférieur a 0 & la suite d'un ou plusieurs pas
négatifs, il prend automatiqguement la
valeur 15. On peut utiliser cet effet (struc-
ture en dents de scie) a bon escient.
Durée du pas : durée de chaque pas en
centiémes de seconde (de 0 & 255). Voici
un exemple simple d’enveloppe de volume
a 3 sections.

De la méme maniére qu'il est possible par
ENV de moduler le volume d’un son pen-
dant la durée de son émission, il est pos-
sible de moduler sa hauteur (sa fréquence)
par I'instruction ENT.

—c

l

4 —
|
1 pas e 18
| sans varier wotume |
| o= separt  specidie |
@ans souno

EWi, 1, 8, 18,
SOUKD 1, 233, B, 15, 1

anes

durée du pas

2ame section = ol

) =

—zane section- — Pl

153z 38 10 centazmes
| sans warier 1e volume |

6, 18

) 1,




Enﬂmnsrgf

- — — — Section (5 sections possibles)— - - — -

ENT K°env,., nombre de pas, amplitude du pas,

Numeéro d'enveloppe : numero de |'enve-
loppe creée (16 enveloppes possibles de
0 & 15). Un numéro négatif (entre — 1 et
— 15), précise que cette enveloppe doit se
répéter pendant la durée spécifiée dans
SOUND.

Nombre de pas : nombre de pas de varia-
tion de la fréquence (0 a 239).
Amplitude du pas : valeur de I'amplitude de
chaqgue pas (=128 a 127), modifiant la
période de maniére négative (son plus bas)
ou positive (son plus élevé). Aucune modi-
fication de la période quand ce parameétre
est a 0.

Durée du pas : durée de chaque pas en
centiémes de seconde (0 & 255).

Soit un exemple d'enveloppe de ton a 5
sections :

duree du pas

Bruit

Un bruit est un son qui n’est pas musical
de par I'absence de periodicité, il s'agit en
fail d'un fatras de fréquences différentes.
On peut faire varier la hauteur du bruit (de
I'aigu vers le grave) généré par le PSG, en
agissant sur le dernier paramétre de
SOUND puvant prendre les valeurs de O
a 31. Il est donc possible de mélanger un
bruit 4 un son musical, ou bien d’émettre
seulement un bruit en spécifiant 0 comme
période. Un emploi judicieux de I'enve-
loppe de volume et du paramétre “‘bruit”,
permet quelgques simulations spectaculai-
res (batterie, explosion, galop de cheval,
réacteur, sifflement, etc.). Soient quelques
exemples de zim, boum, pif, paf, etc. (voir
également dans nos numéros 8 et 9).

i 'Eattegie aver ‘oruli’ Bt
ppe de vGolume

20 ENY 1,15,-1.1

%0 RESTORE:FOR i=f TO 14:READ d.b
30 SOUND 1.0,d.15,1,.b

%0 NEXT:GOTO 30

50 DATA 34.31, 15 B i8.51 5858, 18,4
. 36.31,18,31,18.6,18,31,18,31,18.9,

4.9.4,%9,18,13

& 10 7 e e e
H 20 Galop de cheval
30 BMSTRED EN MUSIGUE
! S—i 44 de Daniel LEMAHIEU
| ,; ;x_ S0 - -
i A D e A S R
g "'f//fi l ! ‘
1 &54—4—1 : [ + :\k e s TR :;ﬁ ;mp’ ?g ENY 1., 20 1. 1,;4.-1,1
! \KK& - o 30 FOR I=1 TO 30
e | S x”f 90 SOUND 1,4000,0,0,1,1,10
P N1 | 100 NEXT I
i | |
[ oREEA = = e = h
¥
H
S W . —
ENT -1,| I,-1, 1J|

2! HJ lJi 51 1; 1,! 2,
SOUKD 1, 239, 186, 15, , _

10 'Sifflement admiratit par envelo
ppe de ton
20 ENT 1,20,-6,1,1,1240 {48140

|
30 BOUND 1,119,81.15,,1

{9 ‘soucouope volante
ton)

20-ENT -1,4,1,1.8,-
30 FOR 1i=10 TO 4050
40 SOUND 1,i,10,15,,1
S50 SOUND 4,i-4,10.12,.1
AU NEXT

112

‘enveloppe de

1,1,4,1,1

1] | mmmmmmmm e e
20 HOMBE

30 AMSTRAD EN MUSITHUE

49 de Daniel LEMAHIEU

She ' B g 3

BO | e e e
76 ENWV 1. i8.-1,20

80 'Sifflement de la chute

94 FOR 1=48 T4 170

100
110
120
L30

SOUND 1.,i.1,19:50UND 2,1+1,1,18
NEXT i

‘Explosion o
SOUND £,0,300,15,1,.1 = a

o
e
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